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Projekt 2: Processorn

Vi betraktar en lite enklare variant av virmeledningsekvationen,

0 0?

@) =35 @)+ fta),  u0) =a, u(1)=45.
For att 16sa denna partiella differentialekvation (PDE) approximerar man x-derivatorna pa precis
samma sitt som for randvérdesproblem (RVP). Den approximativa l6sningen u;(t) vid gridpunkt
xj och tid ¢ uppfyller d& ODEn

ducjit(t) _ Ujfl(t) - QU}iQ(t) + ujJrl(t) " f(t,xj).

Randvérdena hanteras som tidigare genom att byta ut ug(f) mot o och uy,11(¢) mot 5 i forsta
respektive sista ekvationen. Ekvationerna skrivs om i matrisform pa liknande sétt som for RVP.
(Notera dock att man inte kan skala om problemet genom att multiplicera bada sidor med h?
som man ofta gor for RVP.) Det ger

uy (t)
d’l;—it) = Au(t) + b(t), diar wu(t) = UQ:(t) eR"
un(t)
och
-2 1 f(t,z1) + a/h?
. 1 -2 1 f(t,z2)
A:ﬁ € R™*"™, b(t) = : € R™
1 -2 1 f(t,xpn_1)
1 -2 f(t, ) + B/h?

Andra randvillkor hanteras ocksa som for RVP, tex om u,(0) = v far vi

o w®mwm) —hy = du;t(t) _ —m(t)h;i— uz(t) () — %’

uy (t) — uo(?t)
h

vilket bara kommer féréndra férsta raden i A och forsta elementet i b. Detta ger dock endast
forsta ordnings noggrannhet. Med ensidiga "skeva" approximationer kan man fa andra ordningen.
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