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Uppgifter till Seminarium 6

Se kursens canvassida for information om hur seminarierna fungerar och vad du forvintas
gora infor och under seminarierna.

Seminariet borjar med ett prov. Uppgifter kommer att handla om att diagonalisera en
kvadratisk matris.

Sjdlva seminariet handlar om att diskutera f6ljande uppgifter.
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Uppgift 1. Lat 7' = {_3 9

} vara overgangsmatrisen fran basen V till basen VW av

ett delrum U av R*.

(a) Bestdm Gvergangsmatrisen fran bas W till bas V.
(b) L&t f: U — U vara en linjir avbildning som uppfyller [f]yy = [2 1 }
Bestim [f]y.

(Med [f]g menas matrisen for avbildningen f med avseende pa basen B.)

Uppgift 2. Betrakta foljande avbildning:
F:R*—=R* F(r,y)=(02)

(a) Bestdm alla egenvirden och tillhérande egenrum till F'.
(b) Bestdm om matrisen till F' dr diagonaliserbar.

Uppgift 3. Lat

3 a 0
A=10 4 1|,
0 2 5

dir a ar en reell parameter.

(a) Bestim egenvirdena till A och egenrum till varje egenvirde.

(b) For vilka val av a dr A diagonaliserbar?

(c) Bestdm for a = 0 en inverterbar matris P och en diagonal matris DD sadana att
A= PDP
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A= [3 _2} |
(a) Hitta alla egenviarden och motsvarande egenvektorer till A.

(b) Bestim en matris U och en diagonal matris D sidant att A = UDU L.
(c) Berikna A'% [_11} .

Uppgift 4. Vi har matrisen

Uppgift 5. Den kvadratiska formen () p& R? ges av
Q(Z) = 2% + xy29 + 22

(a) Ange den symmetriska matris A som uppfyller Q(7) = 77 AZ.
(b) Avgor om () ar positivt definit, negativt definit, positivt semidefinit, negativt
semidefinit eller indefinit.

Uppgift 6. Vilka av foljande ménger dr vektorrum? Bestim en bas och dimensionen till
dem som dr vektorrum.

(a) Alla vektorer iR*sédanaattx +y+2z —w=1
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(b) Alla polynomfunktioner f: R — R av grad < 5 (d.v.s. f(z) = a + bx + cz? +
da® + fa* + gad)

(c) Alla inverterbara 3 x 3-matriser

(d) Alla 3 x 3-matriser som uppfyller AT = — A. Hiir betecknar A’ transponaten av
A.
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Har dr nagra andra moment som dr viktiga och intressanta att diskutera.
e Vad dr sammanhanget mellan symmetriska och ortogonala matriser?
e Varfor dr symmetriska matriser diagonaliserbara?
e Vad dr en kvadratisk form och hur klassifierar man dem?



