KTH Matematik

Tentamen del 1
Numeriska metoder SF1513, SF1514, SF1518, SF1519, SF1541, SF1543
14.00-17.00 18/12 2018

Examinator: Mattias Sandberg
De sex uppgifterna pa del 1 kan maximalt ge 19 poéng. Gransen for betyg E &r 11 poédng.
Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).

Skriv svaren pa detta papper.

1. Felet ey, for en numerisk integrationsmetod och nagra steglingder h ges av tabellen

h 0.8 0.4 0.2
en | 1.922 | 0.480 | 0.121

la. (2p) Vad ir metodens noggrannhetsordning? Vlj det alternativ som r nirmast.
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1b. (2p) Hur stort kan man forvénta sig att metodens fel ungefarligen ar for steglingden h = 0.17
Vilj det alternativ som ar narmast.
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2. (2p) Maxnormen ||A]|s av matrisen
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3. (3p) Tredjegradspolynomet p(x) uppfyller att p(—1) = 1, p(0) = 3, p(1) = 9 och p(2) = 13.
Vad &r virdet av p(—1/2)?
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4. (3p) Funktionen f(z,y, z) uppfyller f(3.00,1.00,2.00) = 4.2, f(3.05,1.00,2.00) = 4.0, £(3.00,0.98,2.00) =
4.3, f(3.00,1.02,2.00) = 4.1, f(3.00,1.00,1.97) = 4.4. Vad ger experimentell stor-
ningsrakning (linjir approximation) fér approximativ felgrans till v = f(z,y,2) om
z = 3.00£0.05, y = 1.00 £ 0.02 och z = 2.00 4+ 0.03?
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5a. (2p) Det polynom y = az +bx? som i minstakvadratmening anpassar bést till datapunkterna
(zi,y:)i, som ges av (—2,2),(—1,1),(1,0),(2,2) har b =
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5b. (2p) Det uttryck som minstakvadratlosningen minimerar ar

D Z?:l ax; + bx? — y; D Z?:ﬂaﬂ?i + bz? — yi
S (am; + ba? — y;)? )= (Jazs 4 ba?| — [yi])
LIS ((awi+ bad)? = 42)° Lo (lai + ba?| — i)

6. (3p) En iteration med Newtons metod for att 16sa F(z,y) = 0, dér
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och startvéardet (z,y) = (1,1) ger (x,y) lika med
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