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Inga hjilpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).

Rad for att undvika poéngavdrag: Skriv l6sningar med fullstdndiga meningar och utforliga motiveringar.
Del 2 rattas endast om del 1 ar godkénd.
Betygsgranser: D 10, C 20, B 30 och A 40 poéng, av maximalt 50 poang pa del 2.

la. (10p) Bestdm det forstagradspolynom y = p(z) som i minstakvadratmening anpassar de tre
punkterna med koordinater (—1,2), (1,3) och (3,6).

1b. (5p) Vi antar nu att man vet att det forsta métvirdet (—1,2) ar mycket noggrant. Bestdm
dérfor det forstagradspolynom ¢(z) vars graf passerar genom (—1,2) samtidigt som det
anpassar till de bada andra punkterna (1,3) och (3,6) i minstakvadratmening.

2. (15p) Funktionen f(z) = sinx + e” uppfyller f(—1) < 0 och f(0) > 0. Ge en Matlab-kod som
sakert finner en approximation av en 16sning till ekvationen f(z) = 0 med ett fel som
maximalt far vara 107%. Motivera tydligt hur du kan vara siker pa att din kod kommer
att ge svaret med given noggrannhet.

3a. (14p) Visa hur man kan anvénda finita differensmetoden for att finna en approximativ 16sning
till differentialekvationen

y' (@) +zy'(z) + 2y(x) =0, y(0) =1, y(1) = 3. (A)
Gor detta genom att dela in intervallet 0 < x < 1 i fyra lika langa delintervall och
stalla upp det linjéra ekvationssystem som din finita differens-approximation 16ser. (Du
behover inte 16sa ekvationssystemet, men se till att det har lika manga ekvationer som
obekanta.)
3b. (6p) Koefficienten framfor termen y(x) i (A) modifieras nu lite grann sa att den termen blir
ickelinjar. Det resulterar i ekvationen

y'(@) +xy(x) + (2 + y(z)/10)y(z) = 0, y(0) =1, y(1) = 3. (B)

Formulera en numerisk metod for detta ickelinjara problem.



