Topologi

Kapitel 8 Topologi

Inledning

Figur 8-1 EMC zoner
Med topologi menas | EMC-sammanhang en uppdelning av en konstniktion | zoner eller underenheter pa ett sidant
sitt att andra metoder kan samverka till en helhetslosning:
Zonindelningen foljer samma struktur som den rddformiga jorden. Varje nod 1 jordtrader &r en referenspunkt fér un-
derliggande erhetzr.
Till varie nod hor en skdrm som dr skoyadsbarrir for den zon som hir till noden. Vid skdrmens jordpunit finns en in-
tagspide dir alla frbindelser in och ut ur zonen passerar. Genom att firbindelserna f6ljsr trddstruknlren minimeras
slingoma.
[ eller omedelbart intil} intagspidten placeras filter samt dverspinningssiydd i de fall dir sAdana behdvs.

Separation fr man genom at placera sttrande kretsar i en zon lange ifrin kinsliga kretsar.

Balansering av signaler samt skdrmring och reinning av parledningar skyddar signalerna yusrligare bide frin externz
stirfilt och fran sidana stiriilt som dr internt genererade.

solering eller galvanisk avskiljning anviinds for an konditionera signaler med Hngsspénning. Det kan gilla en yitre
signal eller en signal frin en annan zon i systemel,

Topologisk konsoruktion innebdr allesd ar kombinera olika Asgéirder ol en EMC-rikzig hethet med er zonindelning
och ett nivAuppdelat jorderdd som grund.

Samtidigt skall konstruktionen modulariseras, det vill siga delas in | enheter, underenheter, krewskon och sd vidare
efter helt andra grunder. Det finns hundratals majliga st ate dela upp en utrusming men alla 4r inte lika bra ur EMC-
synpunkt. ' ’
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Topologiska diagram )
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Figur §-2 Topologisk diagram
I topelogiska diagram och schemor ritas ofta barrifrerna som runda former trots att det | prakrtken nédstac alltid 4r fra-
ea om fyrkantiga boxar. Man fir anta att orsaken till detta ir att man vill betona det woretiska framfor det praktiska

och komuma bort frdn skruv, mutter och plat.

Qvanstiende bild som dr hdmtad ur en milirir EMC-regelbok visar vikten av an skiirmarna 4r jordade pa riet site.
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Zoner med successivt batire elmiljo
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Figur 8-3 Zoner med markeringar

Ewt mer fyrkantigt framstiliningssétt & vanligt nar det galler storre anliiggningar som mandverrum i industrin, e
kidmnkrafrverk eller militdra anldggningar i bergrum.

Observera att varje zon normalt innehailer dppna kretsar jimsides med yiterligare zoner, exemplifierat av zon 11 som
innehiller bade den skyddade zon 111 och den oskyddade underenheten 112

X
= filzer, ingAingsskydd och intagsplar,

Indeiningsgrunder

Lt vanligt sir an dela upp och modularisera en konstruktion 4r att se pd signaitypema, man gor till exempel en digi-
wl modul, en analog modul, en audiomodul, en modul med relder och s3 vidare,

Ett sidant indelningssit ger dock ingen information om i vilken ordning, utifrin och in, som medulerna skall sirta.
Vilken modul dr lampligast an siitta n#ra ingAngen, den digitala? Den analoga?

Ett annar sit dr at defa in konstrulcionen efter stomiva med

en gemensamm ansiutnings- och isolerzon

en eller flera storedliga zoner for nivomvandling, signalformning med mera
en eller flera inre skyddade zoner fr kénsliga analoga eller digirala kretsar.
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Dessa tvd indelningsgrunder stir dock inte emot varandra utan kan med fordel kombineras 53 att en indelning efier
signaltyp gérs p varje nivd. Olila signalryper har ocksd olika krav pd jordningssétt, isolering, filorering, skérmning

med mera.
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Figur 8-4 Indelningsgrunder
Principer for topologiska eimiljddiagram
Ett system delas in 1 volymer (V) och barridrer (S).
Index (1,2 osv) anger de inbérdes relationerna mellan volymerna och barrifirerna.

[ ansluming till ing&ngsskydden finns ett exira skirmat omréde (V|3 och V1) som dr den volym dér ingdngsskydden
rent fysiskt 4r monterade.

Detaljerat exempel

Diffuzian

. Cloturs
o i ~
; / ] Lible

. l R 4{EREE]
Z. . ]
s} o

3 [

S e AN .
. {able/Cannestn )

Weld

%ﬂ!fﬂmim

nits. b Vas N

AC
Pover

E— Fromecsion Devige

Figur 8-3 Ett exempel aqv zonindelning
Det hilr exemplet visar en militdr installation, fBrmodligen en radarstation. Stationen far sin elférsérjning utifrdn och

den har ocksd anshuningar fir radiokommunikarion och radarantenn ("Antenna”), Insamlade data gir till en stidsled-
aingscenral via en fiberoptisk forbindelse.
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Kartidggning av paverkansvégar
Exemplet "radarstation” ritat somn ett diagram med noder, barridrer och transtnissionsvigar (T
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Figur 8-6 Markering av paverkningsvigar !

Programmet riknar ut och adderar amplinid och fas fiir varje nod vid en valbart anzal frekvenser inom det omride
man vill studera, till exempel 30 kHz tll 3 GHz.

Nir alla noder i en zon &r berdknade ghr programmet vidare, it héger i diagrammet. genom art ra en nod i taget och
stirta alla andra noder = 0 (superposition). Der {Yrutsis allisd art systemet & linjarT,

Lingst ner tll hoger ligger V3 som #r den innersta zonen.
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Zaoner | industriell miljé
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Figur 8-7 Zoner i en industriellmiljs

Den yure isolerzonen tar hand om
Hboga spanzningar (in och ug)

Hiéga strdmmar (drivning)
Frekvenser utanf8r omrdder (Bltrering)
Lingsspdnningar (isolering)

Vid l4ga frekvenser 4r jordsystemet vikrigare dn skiirmningen och vanliga racksystem duger i allminhet. Signalbe-

handlingszonen bestdr § e typiskt fail av niviomvandling och digitalisering ock kan gbras storidlig p& grund av lag
bandbredd. Den innersta zoren méste dock skirmas mot héga frekvenser.

Uppdelning i skap och kassetter
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Figur 8-8 {ippdeining | skdp och kasseter

Tidigare exempel p jordning kompletterat med nadgra skiirmanslutningar samt en ytire skiirm som kan bestd av bygg-
nadsdelar.

Hur bdr man dra kablaget i systernet { denta fzll? Rita in ett [oralag.

Exempel. Zoner i méaisystam

[ T M e e s sy Mea o ma e

Digital
Filte: del

Nt

® -
. Figur 8-9 Zoner { mdisvsiem
Det hiir exemplet har vi rittas p& i samband raed isoterande komponenter. Hir dr det ndgor kompletteran:

A ]lt
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[ ert mdtsystem dr man oftast intresserad av laga frekvenser, sdg < | v[Hz. Stémingarna i det omridat &r frimst magne-
tiska, dvs industivt kopplade, En midformig jorduppbyggnad, tillsammans med tvinnade kablar, r det bifsta skyddet
hir. Den enda punkt som & HF-kinslig [ schemnar &r frstdrkaringiagen. Den méste ha ext lokalt skydd med balun ete.

Lige mirke till an fiter inte anvinds wom till den digitala delen (som ocks? har en skirm). 1 6vrigt isoleras stérning-
ar bort genom enstaka skiirmoingar (gard och isolationstransfonmator).

Artanvinda sidrmar pa derta sdm minskar kopplingen i systemet, skdrmarna separerar ¢lika delar av kopplingen. Det
4r et bittre och billigare sdm én filtrering som dkar kopplingen (till jord) och kan dra in lingsspinningar i systemet.

Fiirsi rita ett topelogiskt dingram Sver mitsystemet!

Zoner pa korniva

Som exempel visas ett kort f6r styrning av motorfunktionema 1 en personbil. Kortet &r monterat { en skiirmande kas-
sett, Koriet har fyra lager och de e zonerna har skdnmande jordpian som ytteriager,
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Figur 8-10 Zoner pd kretskormivi
Zoner pa bakplansanslutna kort

Ett specieilt problem uppstar nir buss-ansluina kort ansluts il ytire ledningar. En vanlig konfiguration ir den enkelsi-
digt anshutna bussemn:
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Bakplan

1/0-
kontakt

Figure 8-1 Felplacerad /O med backplankonstrukiion

FO = input/ourput
Har maste I/O-stémingar-och commonstrom flyta 6ver kortet till jord i bakplanet. Man kan da inte dela in kortet i zo-

ner pa ndgot meningsfullt sitt, alla delar av kortet dr stbrda av VO-strommar.

Ett vanligt PC-kort ir da bittre efiersom avstindet frin [7O-kontake till bakplan 4r mindre. En stor del av kortet &r
opdverkad av VO-swrbmmarna:
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Figure §-1 Bdure placering av /O versus Backpian

Bakplan som baryiar

En 4nnu battre [6sning 4r at anvinda bida sidoma av et bakplan och ait 1a YO-~anslumingarna gi rdn igenom bak-
planet pa en dedicerad del av kontakien:

Jord- och mamingslagren i bakplaner kan vara en del av en barriéir som skiljer det stérda [/O-omrdder frin 21t kinstigt
kort.

133

©1998 - 2004 Per Ohlin och Ingvar Karlsson




EMC elektronik, 2005

- -
Loner|
nsthed . e
Huyud- il IfOo-kor,
kenrt "Paddle-board”

-----------

A T D R R T R R T DR R e il i
rl‘l’!‘ll’l’l\’lw“rTl
——

R e L T Ty

Figure §8-3 Bdsia placering av IO konakter

Askskydd med zonindelning
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Figure 8-4 dskskyd med zonindelning

V1 har tidigare seit hur ett askskydd uppbyggt av grov- och finskydd kopplas ll de ofika nivierna i en widformiz
Jordsruktor, £ detta schema 4r #ven barridrerna (skirmearna) inritzde,

Barridrerna dr anslutna till sina respektive jordpunkzer.
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Tidnk pd att detta dr et schema som inte siger ndgot om det fysiska utforandet. Nigra exempel:

Jordpunkterna skall sitta | direkt anslutning till skdrmen p respektive niva,

In- och utgdende keblar skall passera en intagsplat i omedelbar anslutning till jordpunkten.
Overspanningsskydden skall placeras alldeles intill intagspliten s3 an strombanan tilt jord blir s3 kort som majligt.
Barridren till zon 2 kan besta av et konventionellt golvstativ med mattlig démpning.

Barridren till zon 3 kan vara en eme-titad apparatldda med god didmpning.

Barridren till zon 4 kan utgras av kretskortets yttre mamings- och jordlagér.

! varje zon finps ocksd flera underenheter (med eller utan skyddsbarrigrer) som inte dr utritade | schemat.
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