mppgift 1.1 )

Hur jordar man skarmen nedan bast, om kabeln ar elektriskt
lang? Streckade linjer visar nagra av mojliga jordningar
betecknade A, B, C och D. Markera tydligt ett av de
alternativa svaren a till d genom att rita ett cirkel rund den lilla
bokstaven som betecknar det ratta svaret.
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E: i s& manga punkter som mdjligt

Ingen av dem ovan passar riktigt bra
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"Uppgift 1.1I )

En signal har ett utseende enligt figuren nedan.

A

3.3V t,=1t =2ns

/ \Duty cycle = 50‘7 \

L T=20ns J t

Under vilket frekvens ligger det mesta av signalens
energi?
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Uppgift 1.1I11 )

Pa ett kretskort med dimensioner 130X80 mm, har man monterat (i

en horna av kretskortet) en oscillator. | den andra hérnan (pa
diagonalen) har man monterat en forstarkare. Fran vilken frekvens

uppat ligger forstarkare i fjarfaltet fran oscillatorn?
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‘Uppgift 1.1V

| kopplingen nedan ar forstarkarens forstarkning A, = 100 ggr, man

mater pa utgangen Vo, = 50 mV, spanningskallan V1 lamnar ut
V1= 5 Volt. Hur stor ar CMRR?

LM124
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mppgift 2.1 )

Jorda (rita in jordledningar) nedanstaende forstarkare (U1, U2,
U3) pa basta satt fran EMC synvinkel. Det ar de fyrkantiga
"padsen” som skall jordas. Kretskortet ar jordad i vanstra nedre
horn. Linjen under fotavtrycken av forstarkare ar en jordledning
som loper langs hela monsterkortet. Frekvenser som forekommer
ar laga relativt kortet storlek.
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mppgift 2.1 losningsforsiag N
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"Uppgift 2.II

Den morka fargen representerar koppar.

™

Vad &r felaktigt pa bilden av en layout nedan ur EMC synvinkel?
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/Uppgift 2.11 losningsforslag N
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Uppgift 2.1I11 )

Bilden nedan forestaller en balun (balanced to unbalanced) som

anvands for att mata strom i en vanlig (tre ledare) nat kabel.
Trad L leder 10 A i riktningen mot méatningspunkten. Hur stor
strom visar mataren om trad P ar stromlos?
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‘Uppgift 2.1V )

Aska kan borja pa fyra olika satt beroende pé uppladdning av
moln och mark. Men det borjar alltid med en s.k. lots urladdning
(pilot stroke). | de Gvre rutorna av bilden nedan (1a — 4a) har
lotsurladdningarna suddats ut. Rita in de igen sa att det passar
med de nedre rutorna (1b — 4b).
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mppgift 2.1V losningsforsliag )
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mppgift 3.1 )

Bilden nedan visar 3 likadana fragment av monsterkort med en
stromforande ledare. Stromens riktning visas med en pil. Pa andra
sidan av kortet finns det ett heltackande jordplan, se lilla cirkeln med
bilden av genomkarning. Skissera vagen av en returstrom genom
jordplanet for de tre fallen av signalstrommens frekvens, likstrom,
vaxelstrdom med lag frekvens (< MHz) och véaxelstrom med hog

frekvens (>10MHZz)
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mppgift 3.1 losningsforsiag N

Likstrom <~MHz

Signalledare

Stromprofil
Jordplan ~

> tiotal MHz
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"Uppgift 3.II

mot vad det skyddar.

+15% +15%

Bilden nedan visar ett schema av en ingang till ett matsystem. Ringa
In de komponenter som utgor skydd mot elektromagnetiska
storningar, numrera dem och skriv vad ar det for typ av skydd och
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mppgift 3.11 losningsforsiag )
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1- Balun, 2-Common mode filter, 3-Differens stornings
filter, 4- Overspannigsskyd, 5-CMRR
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Uppgift 3.1II )

Bilden nedan visar EMC matplats for fri matning av
elektromagnetiska stérningar. Hur stor skall avstandet X
skall vara enligt normer for <€ markning?

A¥1 d4m S —

e

~ ’ .
T »7 Utrustning

e e e sl
//_.-"' .—-"f’ .‘._, X’Q ;‘\.lll'IEI.T pay

A
JCHR M AN - - ' ]
. T ?.'i_l_il- 1iWcn

/ /_.-" zz -y - __.f
L 4 o7 Nridbar 360 garder
Ve il V4
-
|t min XX -

i

. N
- Y - S
Adrtenn ELT

. -{-’ "

S R Y

Minsta jordplan fér frimdtning
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‘Uppgift 3.1V )

Bilden nedan visar en antenn med antydan hur
elektromagnetiska vagen sprider sig ut i luften och rymden.
Rita in det approximativa vardet av impedansen som
funktion av avstandet for den sortens antenn i den

forbereda koordinatsystemet.
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mppgift 4 )

En drivare driver en transmissionsledning med impedansen
50Q, tiden for signalen att propagera fran a till b ar 2ns.
Ledningen ar terminerad med en resistans pa 100 Q. Drivaren
har en inre impedans av 25Q. Berakna spanningarna i punkten a
och b for tiden O till 4ns om drivaren fOre den inre resistansen
gor steget O till 3,3V (punkt c i figuren nedan).

Z0=50 Q Td=2ns

RT=100 Q
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/Simulering )
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mppgift o )

Askan slar ned i en &skledare pa 30 m avstand fran en dator.
Datorn ar kopplad till en skrivare och bada ar anslutna till natet
pa ett sadant sétt att en slinga bildas. Antag att blixtens
toppstrom ar 140 kA med stigtiden 2 ps. Antag ocksa att skriva-
rens elektroniknolla inte ar forbounden med chassiet. Vilken
spanning uppstar mellan nolla och chassie i skrivaren? Ange en
enkel atgard som minskar denna spanning.
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