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* Introduktion till CE-mérkning
* Introduktion till EMC
¢ Forklara grundlaggande samband

* Fenomen, lagkrav, dokumentation.

Intertek Intertek

Intertek Semko AB (fd SEMKO AB)
* Grundat 1925
* S-mérket registrerat 1926 (51% statig agande fran 1977)

* 350 anstéllda

Intertek Group Plc
* 400 laboratorier och 600 kontor i 109 lander =
* 40000 anstalida i 5 affarsomraden/divisioner Intertek

Commercial & Electrical, Testlaboratorier i ASIEN, EU och NA

* Provning och Certifiering av Elektriska produkter & Kvalitetssystem

* 57 laboratorier och 65 kontor i 17 lander c us
* 3000 anstallda LigTeD
* ETL-mérket grundatav Thomas A. Edison 1897 lnter.tek

www.intertek.se



Vad vi gor Intertek

1 000+ laboratortier:
41 400 medarbetare

EMC Intertek

ElectroMagnetic Compatibility

CE-mérkning Intertek

Conformité Européenne
European Conformity

Europeisk 6verensstammelse

www.intertek.se



CE-direktiv och harmonisering inom EU/EES Intertek

* 1985 beslutades att det skulle vara fri rorlighet av
produkter, tjianster och méanniskor i Europa

* Harmonisera regelverken
* "Sakra” produkter pa marknaden
* Ta bort handelshinder

* Tydliggor produktansvar

Att ha sakra produkter pa marknaden
Syfte: - Att skydda den inre marknaden
Att skydda miljon

CE-processen — Modul A (Egenverifiering) Intertek

. B
Lv;'g:gt’m Myndigheter )
R&TTE/RED,

Erp... - Elsékerhetsverket (LVD, EMC)

- Post & Telestyrelsen (RA&TTE/RED)

| - Arbetsmiljéverket (MD)

Standard + Likemedelsverket (MDD)
IEC/EN/National

Provning /
Testhus/ev.certifiering —

Tillverkaren sjilv

«}—» [CE mark «\H Kund

J

Vad skall en TF innehalla Intertek

* En allmén beskrivning av apparaten

* Konstruktions- och tillverkningsritningar samt scheman
over komponenter, delmonteringar, kretsar etc
* Beskrivningar och forklaringar som behdvs for att forsta

dessa ritningar och scheman och hur apparaten
fungerar

Riskanalys

Manualer

Markningsinformation

Lista éver tillampade standarder, dér standard inte har
tilldmpas och andra anvanda metoder fér att uppfylla
sékerhetskraven

Resultat, berakningar och undersokningar

Tillverkningsprocessen skall tillforsakra att varje
produkt 6verensstammer med den tekniska
dokumentationen och direktivens krav

www.intertek.se



Hur definieras en tillverkare? Intertek

Produktens markskylt styr ansvaret for produkten
Den som anger sitt namn, varumarke, "trade mark” pa markskylten = tillverkare
Typbeteckningen pa markskylten identifierar produkten kopplat till CE-underlaget

Tillverkningsnummer eller dylikt identifierar specifikt exemplar av produkten som
kan sparas till tillverkningstid, batch och forséljiningsmonster

Intertek

Swedish standard

IEC c N EN standard
EN European Norm Adeviation
CENELEC awikel CENELEC awikelser EC standard
ss Svensk Standard S Seee Standa
EC EC EC
Dop Date of Pubication SS-EN60335-14 ed. EN 60335-1:2002 1EC 60335-1
ublicati
Senaste datum for nar EN ska Dop 2003-07-01 4 ed. (2001-05)
publiceras som nationell standard SS-EN 60335-1/A11 1 ed A11:2004
Dow Date of Withdrawal Dop 2004-10-01
Senaste datum for nér foregaende Dow 2006-10-01
standard skall dras tllbaka ‘SS-EN 60335-1/A1 1 ed. A1:2004 Am 1:2004
Am.,A  Amendment (tiligg) Dop 2005-07-01
DOA Date of Announcement Dow2007-10-01
Datum for fillkénnandegivande SS-EN 60335-T/AT2 M22006
poc Date of Cessation, EU Dop 2006-12:01
kommissionens senaste datum for Dow 2007-10-01
presumtion filldirektivet SS-EN 60335-1/A2 A22006 Am 2:2006
AC Automative Circulation, redaktionell Dop 2007-04-01
éndring Dow 2009-07-01
c Corrigendum, viktig redaktionel SSEN60335-1/A2 132008

andring , exvis. felskrivet Dow datum Dop 2009-07-01

Dow 2009-07-01

EMC, Electromagnetic compatibility 2014/30/EU Intertek

www.intertek.se



EMC, Electromagnetic Compatibility

Intertek

Stérningar!?!.........
.....Nd, Jag hor dig bra!

Intertek

Delar av ett EMC-problem

Intertek

COUPLING PATH

' SOURCE ’

Lightning cables

RF Transmitter antennas

High Speed Data Trace common ground
Electric Motor power lines

Arc Welder parasitic capacitance
Video Display parasitic inductance

Integrated Circuit

RF Receiver

High Speed Data Trace
Telephone

Electronic Controls
Video Display

www.intertek.se




Varfér EMC? Intertek

* Elektromagnetiska stérproblem kar pa grund av den snabba
utvecklingen och 6kad anvandning av elektronik.

¢ Kansliga elektroniska delar

*  Okad hastighet (klockfrekvens)

¢ Fler komplexa system

» Okad anvandning av plast kapor istéllet fér metall

¢ Stor 6kning av radio och tele kommunikation

Forklaringar Intertek

¢ EMI = Electromagnetic Interference
* EMS = Electromagnetic susceptability

* Apparat: fardig anordning, eller en kombination av sadana anordningar som
en funktionell enhet och som kan alstra elektromagnetiska storningar, eller
vars funktion kan paverkas av sadana storningar

Fast installation: en sarskild kombination av olika typer av apparater och andra
anordningar som ar monterade, installerade och avsedda fér permanent an-
vandning pa en pa forhand faststalld plats

Notified Body, NB, = Anmalt organ
Ska vara kapabelt att utfdra bedémningar enligt Direktivet

EMC-direktivet: Bakgrund Intertek

Forsta EMC-direktivet, 89/336/EEC, skapat 1989

| kraft sedan 1 januari 1992

Obligatorisk sedan 1 januari 1996

Fullstandigt harmoniseringsdirektiv - bestammelser ersatte motsvarande
nationella bestdmmelser vid ikrafttrddandet

Uppdaterat direktiv, 2004/108/EC, publicerat 2004
Obligatoriskt fran 20 juli 2009

Nya direktivet 2014/30/EU, publicerad 29 mars 2014 blev obligatorisk 20 april
2016

www.intertek.se



EMC Direktivet Intertek

*EMC Direktivet ar INTE ett
Sékerhetsrelaterat direktiv
utan ett
Funktionsrelaterat direktiv

* Omfattar all elektrisk utrustning alla former av leveranser, inbegripet
distansférsaljning.

EMC-direktivet: Undantag Intertek

Foreskrifterna géller inte for:

1. Apparater som inte kan orsaka elektromagnetisk stérning eller fa sin funktion
férsdmrad av sadan stérning

2. Apparater fér export utanfér EEA
3. Flygplan och utrustning som ar avsedd att byggas in i flygplan

I

. Apparater som slapps ut pa marknaden for att byggas in i en bestamd fast
installation och som i dvrigt inte finns tillgangliga pa marknaden

. Krigsmateriel
. Icke-kommersiell radioutrustning for radiosandaramator
. Reservdelar, andrahandsutrustning

. Apparater som anvands i en elektromagnetiskt sluten omgivning

© ®©® N o o

. Apparater som tacks in av andra direktiv

Intertek

Mr Bean - Remote Controlled Boat.avi

www.intertek.se



Tva huvuddelar Intertek

Ledningsbunden
Emission - Vad produkten ger ifran sig

Luftburen

‘ Ledningsbunden

Vad behéver produklen téla av sin omgiving

Immunitet —
‘ Luftburen

Nagra av de mest vanliga standarderna: Intertek

IEC61000-6-3 Generic emissions Residential and light commercial.
IEC61000-6-4 Generic emissions Industrial.

IEC61000-3-2 Harmonics (Mains) Up to 16A/phase

IEC61000-3-3 Flicker Up to 16A/phase

EN55011 Industrial equipment

EN55013 Broadcast receivers. (radios, TVs..)

EN55014 Domestic appliances, Hand held products (Up to 300MHz)
EN55015 Luminaires Includes band A

EN55022 ITE equipment

EN55025 Automotive

Utstralad emission Intertek

ENS55022 i 820 1000 e

www.intertek.se



Intertek

Hur EM 6verfors

Radiated interference
from around doors
Radliated interferance
from unscreened

signal cables

Radiated interference
from holes

Conducted interference
« >

Radiated interference
fram glands

Coupled interference !

Intertek

EMC-marginal

EMC-marginal
niva

grans for immunitet

gréns fér emission

frekvens

Intertek

EMC, Electro Magnetic Compatibility

www.intertek.se



Utstralad emission, tom EMC-hall Intertek

EN 55022 Class B

Levelin dBuVim

30M 50 6 8 100M 200 300 400 500 800 16

Frequency in Hz

Utstralad emission Intertek

EN 55022 Class B 30 - 1000 MHz.

Level in dBpV/m

40
Ciass B

35

25 24

20

1

"

3oM 5 60 80 100M 200 30 400 50 B0 16

Frequency in Hz

Intertek

enssor css
- *
T -
-

www.intertek.se



Radiated emission Intertek

www.intertek.se
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Ledningsbunden emission Intertek

Veitical

Tabl Mus!lhe reference
metallic plane

Power cable. Must be keptshort. Do not allow (Banded to
to ‘drap’ over the ground plane groundy

40em

Output to

LISN Note.. Bolted
1o ground plane

Ground plane (Hotizontal 1 eference plane).
Bonded to gronnd

Ledningsbunden emission Intertek

Level in dBpV.

150k 300 400500 800 1M M M aMsM 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz

Ledningsbunden emission Intertek

Level in dByV.

150¢ 300 400500 800 1M M M MM 6 8 foM 208 30m
Frequency in Hz

www.intertek.se



Ledningsbunden emission

Apparatens emission via AC, DC, signal och Telecom portar

* Harmoniska stromévertoner (S2kHz)

* ENG61000-3-2 <16 A

* EN®61000-3-12 16<>75 A

* Spéanningsfluktuationer och flimmer

¢ EN61000-3-3 <16 A

* EN®61000-3-11 16<>75

* Transienter (150 kHz — 30 MHz) Klick

* EN 550141-1

* Kontinuerliga stoérningar (9/150 kHz — 30 MHz)

Intertek

Stromdvertoner, Harmonics

Elektronik orsakar stérningar pa den rena strémmen, sinuskurvformen
Detta orsakar ofta o6nskad varme (férluster) och oljud

Krav finns for varje del ton upp till 2 kHz fér produkter upp till 75 A.

Intertek

Flimmer/Flicker

*Stdrningen orsakas vanligen av strémvariationer, som ger variationer i
matningsspanningen

*Blinkningar i en 60 W glédlampa kan bli stérande.

*Méats pa produkter upp till 75 A

Intertek

www.intertek.se
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Intertek

Nagra av de mest vanliga standarderna Intertek

IEC 61000-6-1 Generic immunity Residential and light commercial.
IEC 61000-6-2 Generic immunity Industrial.
* IEC 61000-4-2 ESD (Electro Static Discharge) Up to 8kV or 16kV

* |IEC 61000-4-3 Radiated RF. Requires cell, chamber or screened room. Industrial, up to
10V/m. (eg medical) are higher.

* |IEC 61000-4-4 EFT (electrical fast transients)
* IEC 61000-4-5 Surge
* IEC 61000-4-6 Conducted RF Applied to all cables connected to EUT

* IEC 61000-4-8 Magnetic field (power frequency) Normally only applied if EUT operates
in high magnetic field environment.

* IEC 61000-4-11 Voltage dips & interruptions Any mains powered equipment.

EN 61000-/-2 ESD, ElectroSatatic Discharge Intertek

[For an 8kv peak discnarge, 100% eurrent = 304 ‘
A Bk 22.5A

= oV 154
2V T5A
100%
% of maxinum
current discharge -
measured into the
specifiad
Tixture
53.:%] 1=
m.m}
' ns
o 20 a0 50 80
Risetime 0.7 - 1ns 3ons. 6ons
- - -

www.intertek.se
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EN 61000--2 ESD, ElectroSatatic Discharge

Intertek

k//Un damaged

Wwire

Ared of
damage

Intertek

Insulating sheet
" Vertical
ESD ‘gun’ coupling plane
. _ (metal sheet)
Horizontal 5 4~ o tines v
coupling plane N diserarge vire
(metal sheet) . _ T

earth bond wire

Mains feed to

EUT
/

ESD power
supply unit

<
Ground reference p|8lI/E
Bonded to ground

P
Discharge wire
(470R bleed resistor

at each end)

Mains bond to
ground plane

EN 61000--3 Radiated immunity

Intertek

Vi utsatter produkten for elektromagnetisk stralning i en hel ddmpad
kammare och kontrollerar om den haller sin prestanda.

www.intertek.se



EN 61000-/-3 Radiated immunity Intertek

a) Unmodulated RF-signal Modulated RF-signal 80 % AM
va =28V Vop =51V
v =10V v =112V

rms rms

EN 61000-/-4 Burst Intertek

Orsakas av franslag i induktiva laster

Tha test level is specified

by the peak voltage
kV e .
-
\
i
20% \L ‘ ‘ ‘
0% |
i
I WAL
- — P
Smis. 50ns 15ms 300ms
The basic “double The transient puises Aburst every 300ms,
oxponential iransient pulse are repeated at SkHz, for 1 minute
that simulates 1 spark 15ms (= one burst)

Intertek

Orsakas av isolations fel i ledningarna, brytning av reaktiva laster och dska

www.intertek.se
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EN 61000-/-5 Intertek

EN 61000-4-5 surge waveshapes: V and |
Ky
100%] Gpencircuit volage
| waveshape
so% | |
o s
a9 28 s aj: 78 o
e s Max. 50% undershoot
KA
2 nowT Short-circult current
L waveshaps
st [
o M
° 10 2p 20
LT A Max. 30% undershoot
49

EN 61000-/-6 Injection of RF disturbances Intertek

Orsakas av digitala operationer

Motated wave

CDN enligt EN 61000-/-6 Intertek

IN port

EuT

AE
port

port | —

www.intertek.se



EN 61000-4-11 Voltage dips and interruption Intertek

Woltage dip - 70 % veltage dip: sine wave graph

— My

B0 il s b

Figure

This dropeut socurred al zero sross ngs, like the |EC 51000 4 *1 testmethod,
OU reml e IDPGLILS CAN DECUN At STy Bl ass =gk

Performance criteria Intertek

Performance criterion A:

The apparatus shall continue to operate as intended. No degradation of
performance or loss of function is allowed below a performance level or a
permissible loss of performance specified by the manufacturer.

Performance criterion B:

The apparatus shall continue to operate as intended after the test. no
degradation of performance or loss of function is allowed below a performance
level specified by the manufacturer. During the test degradation of performance is
slowed. No change of actual operating state or stored data is allowed.

Performance criterion C:

Temporary loss of function is allowed, provided the loss of function is self
recoverable or can be restored by the operation of the controls.

Hur EM éverforing férhindras Intertek

Use shielded Keep signal cables
gaskets to seal away from power
doors and cables
flanges
PR OTENNXNE
Fit an EMC
filter on the Use screened
incoming cables and use
power side EMC glands for
360 degree
Separate = earth bonding
incoming and W & on both ends
outgoing cables &

S tad

A

www.intertek.se
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Vilja standard Intertek

¢ Anvand en produktstandard
¢ Anvand en produktfamiljstandard

¢ Anvand den allmanna standarden

Se till att anvand standard ar harmoniserad och relevant for produkten
* Exempel pa produktfamiljstandarder
* EN 61326-1: Mat- och laboratorieinstrument
* EN 55015+ EN 61547 Belysningsprodukter
* EN 61800-3: Frekvensomriktare
* EN 50121-3-2 Produkter placerade pa tag
* EN 60945 Marin utrustning
* EN 60601-1-2 Medicinsk utrustning

Ekonomisk synvinkel Intertek

Anviéndbara lankar Intertek

Intertek Semko: www.intertek.se

LVD & EMC: http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/electrical/

MD: http://europa.eu.int/‘comm/enterprise/mechan_equipment/machinery/index.htm
RTTE: http://ec.europa.eu/enterprise/rtte/index_en.htm

MDD: http://ec.europa.eu/enterprise/medical_devices/legislation_en.htm

ErP: http://ec.europa.eu/enterprise/eco_design/dir2005-32.htm

Harmoniserad standard:http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-
standards/documents/harmonised-standards-legislation/list-references/index_en.htm

Produktlagstiftning:
http://www.marknadskontroll.se/projectweb/portalproject/produktlagstiftning.html

RAPEX: http://ec.europa.eu/consumers/dynal/rapex/rapex_archives_en.cfm

www.intertek.se
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Intertek

Tack!

For mer information Intertek

* www.intertek.se

* Info-sweden@intertek.com

¢ Tel: +46-8-750 0000

www.intertek.se
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