N AL e, Personnummer: .....oooveveninii

Lappskrivning 1: Losningsforslag

Onsdag 7 feb 2018 13:15-14:45
SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel ar tillatna.

Max: 12 poang

Version A

1. (4 poang) Avgor om foljande gransvérde existerar och berdkna gréansvérdet om det

existerar:
(1P
(@y)—=3,-1) (= 3)2 + (y + 1)%

Losning: Gransvérdet existerar och ar lika med noll eftersom

(y+1)In@/3) | (y+1)?
(x =324+ (y+1)2| ~ (x—3)2+(y+1)

2|1n(a:/3)| <|In(z/3)] = [In1] =0

da (z,y) — (3,—1).
Svar: Gransvardet existerar och ar lika med noll.

2. (4 poéang) Bestdm det storsta och det minsta virdet som funktionen f(x,y) =
222 + y? antar pa kurvan

1’2 yQ
— 4+ =1 >0 >0
9+4 ) r=U,y=U,

samt i vilka punkter som dessa varden antas.
Losning: Den givna kurvan ar en fjardedels ellips som kan parametriseras enligt

™

(x(t),y(t)) = (3cost,2sint), 0<t< 3

Vi soker alltsa storsta och minsta vardet av funktionen f(z(t),y(t)) for ¢ i intervallet
[0,7/2]. Med hjélp av kedjeregeln finner vi

%f(x(t), y(t) = falz (), y(0)2'(t) + fo(z(t), y()y'(t)
= —36costsint + 8sintcost
= —14sin(2t).

[Alternativt kan df /dt beriknas direkt fran uttrycket f(z(t),y(t)) = 18cos®t +
4sin?t.] T intervallet [0,7/2] har vi df/dt = 0 i punkterna t = 0 och ¢t = 7/2.
Eftersom

f(2(0),9(0)) = f(3,0) =18, f(x(n/2),y(n/2)) = f(0,2) = 4,

drar vi slutsatsen att storsta vérdet dr 18 och antas i (3,0) medan minsta vérdet
dr 4 och antas i (0, 2).
Svar: Storsta vérdet dr 18 och antas i (z,y) = (3,0). Minsta vardet dr 4 och antas

i(x,y)=1(0,2).



3. (4 podng) Antag att funktionen z = z(x,y) ar implicit definierad néra punkten
(z,y,2) = (2,3,2) genom ekvationen F(z,y,z2) = xz* — yz — 26 = 0. Berikna
riktningsderivatan av funktionen z(z,y) i punkten (x,y) = (2,3) i riktningen v =

(1/2,v/3/2).

Losning: Vi berdknar
F! =24, F; =—z, F! =4z —y.

Alltsa géller

0z F, 16

oz (2,3,2) - E (2,3,2) ~ 6l
och

0z - F, 2

Wlossy  Fllossy 61
Eftersom vektorn v har langd ett ger detta




Version B

1. (4 poang) Avgor om foljande gransvérde existerar och berdkna grénsvérdet om det

existerar: )
L = 2)PIn(/3)
(@y)—32) (T —3)2 + (y — 2)?

Losning: Grénsvirdet existerar och ar lika med noll eftersom

(vy-27W(/3) | (g2
=32+ -22| " @37+ (y-2)

da (z,y) — (3,2).
Svar: Gransvardet existerar och ar lika med noll.

5| In(z/3)] < [In(z/3)] — [In1] =0

2. (4 poiang) Bestdm det storsta och det minsta virdet som funktionen f(x,y) =
322 4 y? antar pa kurvan

2

%+y2:1, >0, y>0,

samt i vilka punkter som dessa virden antas.
Losning: Den givna kurvan ar en fjardedels ellips som kan parametriseras enligt

™

(x(t),y(t)) = (3cost,sint), 0<t< 3

Vi soker alltsa storsta och minsta virdet av funktionen f(z(t),y(t)) for ¢ i intervallet
[0,7/2]. Med hjélp av kedjeregeln finner vi

%f(x(t), y(1) = falz (), y(0)2'(t) + fo(x(t), y()y'(t)
= —bH4costsint + 2sintcost
= —26sin(2t).

[Alternativt kan df /dt beriiknas direkt fran uttrycket f(z(t),y(t)) = 27cos®t +
sin?t.] 1 intervallet [0,7/2] har vi df/dt = 0 i punkterna t = 0 och ¢ = /2.
Eftersom

f(2(0),9(0)) = f(3,0) =27, flz(n/2),y(n/2)) = f(0,1) =1,

drar vi slutsatsen att storsta vérdet dr 27 och antas i (3,0) medan minsta vérdet
dr 1 och antas i (0,1).
Svar: Storsta vérdet dr 27 och antas i (z,y) = (3,0). Minsta vardet dr 1 och antas

i(x,y)=1(0,1).

3. (4 podng) Antag att funktionen z = z(x,y) ar implicit definierad néra punkten
(z,y,2) = (2,3,2) genom ekvationen F(z,y,2) = xz* — yz — 26 = 0. Berikna
riktningsderivatan av funktionen z(z,y) i punkten (x,y) = (2,3) i riktningen v =

(—1/2,v/3/2).

Losning: Vi berdknar



Alltsa géller

0z _F 16
oz (2,3,2) B _Fé (2,3,2) 61
och
0z _F, 2
dy (2,3,2) B _Fz{ (2,3,2) 61
Eftersom vektorn v har langd ett ger detta
2,(2,3) = grad 2(2,3) - v = (— 613(13’621> . <_ %’ \gg

Svar: 2,(2,3) = 84(;1/5.




