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SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel ar tillatna.

Max: 12 poang

1. (4 podng) Avgor om foljande gransvirde existerar och berdkna gransviardet om det
existerar:

»

lim (1+4sinz)~.
(z,y)—(0,3)
Lo6sning: Taylorutveckling (eller L'Hopital’s regel) ger

In(1 +sinz)

lim
z—0 X
Alltsa géller
v? 2 In(14si 321 9
lim (1+4sinz)® = lim ew M#sing — 351 _ 09,
(z,y)—(0,3) (z,y)—(0,3)

2. (4 podng) Lat P vara planet definierat av ekvationen 2z + 7y 4+ 2z = 0. Hitta alla
punkter pa ytan

8
{(ﬂc,y,z) € R3 z=a:y3+}
)
i vilka tangentplanet ar parallellt med P.
Lésning: Planet P har normalvektorn n = (2,7,2). Ytan z = axy3 + S ar

nivakurvan F' = 0 dar

8
F(z,y,2) =zy° 4+ - — .

Y

Gradienten .
VFE = (y373xy2 — y2,—1>

ar vinkelrdt mot tangentplanet i varje punkt pa ytan F = 0. Alltsa bestar prob-
lemet i att hitta alla punkter P = (x,y, z) pa ytan dar VF och n ar parallella. Nu
ar VF = An med A € R om och endast om

:‘/3 = 2)‘7 y3 = _]-7
2_ 8 _ 28 _ 1
3xy® — i A, dvs 3ry® — it
—1 =2\, A=-1
Alltsa maste vihay = —1 och x = % For dessa x och y varden far vi z = wy3+§ =

—%. Det foljer att tangentplanet dr parallellt med P endast i punkten

3 19
=(2,-1,-=).
(w7y7z) (27 ) 2)



3. (4 poang) Lat r = y/22 4+ y2. Hitta en 16sning f(x,y) pa formen f(x,y) = h(r) till
den partiella differentialekvationen

2L 000 L ) £0,0),

dr "y \Ja2
som uppfyller villkoret f(z,y) = 3 for alla (z,y) pa cirkeln 2? + y? = 9.

Losning: Eftersom

0 ;0 ' 0 130 /
@) =K =N, Sy w5 = 1w

kan vi skriva differentialekvationen som

2 2
1
A TS —
= +rmL =1
Forenkling ger
1 1
B (r) = 2 dvs h(r) = - +C,

dir C' € R #r en konstant. Villkoret h(3) = 5 ger —3 + C = 3, dvs C' = 2. Alltsé
ar den sokta losningen
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