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Forord

Nu bérjar mina ar pa KTH lida mot sitt slut. Fran ett forsta fantastiskt mottagande fran mottagare
och min adeptgrupp Ares har jag kant att CL verkligen har varit ratt plats for mig. Programmet
har gett mig kunskaper inom bade larande och teknik, men framférallt s& har jag utvecklats som
person och fatt vanner for resten av livet.

Jag vill boérja med att tacka mina handledare Helena och Ida som sedan vart forsta mote stottat
och pushat mig till att vrida och vanda pa arbetet vilket har taggat mig och gjort att arbetet natt
en hogre niva. Tack ocksa till examinator Arnold som bade har bidragit med feedback efter
ventilering och de arbeten som har anvants som referenser i mitt arbete.

Enormt tack till Evelina som har pushat pa mig nar jag behévt motivation. Med denna speciella
var som ligger bakom oss s& har det varit skont att vara tva i arbetet aven om vi har skrivit vara
egna separata arbeten.

Till de larare som stallde upp pa intervjuerna sa att denna studie gick att genomféra vill jag rikta
ett stort tack.



Sammanfattning

Hosten 2018 skedde en férandring i matematikdmnets kursplan pa gymnasiet. Forandringen
berérde omradet problemldsning dar programmering nu ska inga som ett digitalt verktyg for
problemldsning.

Syftet med detta examensarbete ar att identifiera vilka utmaningar och méjligheter
gymnasielarare i matematik har upplevt sedan programmering implementerades i
matematikamnet, samt att undersoka vilka strategier som larare har anvant for att
programmeringen ska kunna anvandas i matematiken.

Studiens data samlades in med hjalp av kvalitativa intervjuer med gymnasielarare pa
naturvetenskaps- och teknikprogrammet. Datan analyserades sedan med hjalp av tematisk
analys.

Lararna i denna studie har upplevt mer utmaningar an méjligheter med programmeringen i
matematiken. De storsta utmaningarna som beskrivs av lararna ar att planeringen tar langre tid
och att elevernas férkunskaper ar bristfalliga. Programmering ska anvandas till problemldsning
inom matematiken men det som istallet har hant ar att mycket tid maste tas av lektionerna for att
matematiklararna ska lara ut grunderna inom programmering till eleverna.

Nyckelord: Programmering, matematik, gymnasiet, problemlosning



Abstract

In the Fall of 2018, a change in the mathematics syllabus took place in the Swedish high school.
The change affected the area of problem solving, where programming is now to be included as
a digital tool for problem solving.

The purpose of this Master’s thesis is to identify what challenges and opportunities high school
teachers in mathematics have experienced since programming was implemented in the
mathematics subject, and to investigate what strategies teachers have used for programming to
be able to be used in mathematics.

The data was collected through interviews with high school teachers in the natural science and
technology program. The data was analyzed using thematic analysis.

The teachers in this study have experienced more challenges than opportunities with
programming in mathematics. The biggest challenges described by the teachers are that
planning takes longer and that students' prior knowledge is inadequate. Programming should be
used for problem solving in mathematics, but what has instead happened is that a lot of time
must be taken from the lessons for the mathematics teachers to teach the basics of
programming to the students.

Keywords: Programming, mathematics, high school, problem solving
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Saval globalt som nationellt star samhallet infér en mangd utmaningar framdver, exempelvis
klimatfragan, ekonomiska fragor och jamstalldhet. For att moéta dessa utmaningar kommer
digitalisering och IT ha en bidragande roll. (Regeringen, 2012) Sett till de globala malen kan det
ses i mal 4, god utbildning for alla, att oavsett var man bor i varlden sa ska det finnas lika
tillganglig forskola, skola och hogre utbildning som ar gratis och av god kvalitet. (UNDP, n.d)
Digitalisering i sig ar inte ett av de globala malen men digitaliseringen kan bidra till att malen
uppnas. Ett stort anvandningsomrade for digitaliseringen ar samarbete 6ver granser, dar
digitalisering kan bidra till utbyte av kunskaper och teknik mellan olika delar av varlden da de
globala malen ar just globala. (Digitaliseringsradet, n.d) Via digitalisering skulle undervisning pa
alla nivaer samt kompetensutveckling for larare kunnas goéra digitalt fran lander som har mer
kunskap och erfarenhet till lander dar det inte finns lika mycket resurser.

| slutet av 2011 beslutade regeringen om en sammanhallen agenda fér Sveriges it-politik dar
ambitioner inom digitalisering samt férslag pa insatser presenterades. Malet var att “Sverige ska
vara bast i varlden pa att anvanda digitaliseringens mojligheter”. (Regeringen, 2012) Med
bakgrund i agendan gavs Digitaliseringskommissionen i uppdrag att utforma ett forslag pa
handlingsplan fér genomférande av uppdraget att na det it-politiska malet. Kommissionen skulle
analysera utvecklingen i férhallande till det it-politiska malet och visa pa vilka méjligheter
digitalisering kunde bidra till.

| sitt delbetankande skrev Digitaliseringskommissionen en rad forslag till grund- och
gymnasieskolan. De ansag att de styrdokument som bérjade anvandas i och med Lgy11 inte
var tillrackliga for att tillgodose de behov som dagens utveckling inom digitalisering innebar. Ett
av forslagen var att Skolverket skulle ges i uppdrag att féresla en uppdatering av Lgy11 sa att
begreppet digital kompetens skulle bli en basfardighet. Skolverket gavs aven i uppdrag att
revidera kursplanerna i amnena bild, historia, matematik, samhallskunskap, sl6jd, svenska och
teknik. (Digitaliseringskommissionen, 2014) Kommissionen ansag att IT i undervisning inte hade
forandrats mycket och féreslog darfor en satsning i hela Sverige dar malet var att den digitala
kompetensen hos lararna skulle dka. Skolverket féreslogs ges i uppdrag att ta fram riktlinjer,
upplagg och en berakning pa kostnaden fér denna satsning och efter det genomféra
satsningen.

Digitaliseringskommissionens forslag utmynnade i att regeringen 2015 gav skolverket i uppdrag
att foresla it-strategier for skolan, allt fran férskola till gymnasieskola. (Utbildningsdepartementet,
2015) Skolverket hade i mitten pa 2016 fullfért sitt uppdrag fran digitaliseringskommissionen och
hade tagit fram férslag pa forandringar i styrdokumenten, med avseende att forstarka och
tydliggora den digitala kompetensen i styrdokumenten. (Skolverket, 2016)

Den 9:e mars 2017 beslutade regeringen om fértydliganden i laroplaner, kursplaner och



amnesplaner for bade grundskolan och gymnasieskolan. Inom gymnasieskolan sa innebar detta
mindre férandringar i kurserna matematik, samhallskunskap, svenska och svenska som
andrasprak. (Regeringskansliet, 2017) Syftet med férandringarna var att “tydliggéra skolans
uppdrag att starka elevernas digitala kompetens”.

Hosten 2018 inférdes en forandring i kursplanerna i matematik pa gymnasiet som innebar att
kurserna i c-sparet ska anvanda programmering som ett digitalt verktyg fér problemlésning. |
c-sparet ingar kurserna matematik 1c, matematik 2c, matematik 3c, matematik 4, matematik 5
samt matematik specialisering. (Regeringskansliet, 2017) Gymnasieprogrammen i
naturvetenskap och teknik ar de tva program dar kurser i c-sparet i matematik ar obligatoriska.
Alla elever pa dessa program laser minst de tre forsta kurserna och har magjlighet att valja till de
andra tre. (Skolverket, n.d.a)

Den andringen som skedde i matematiken dar programmering namns i kursplanen ligger under
rubriken problemldsning i c-sparets kurser och tabell 1 visar pa den punkt som nu innehaller
programmering i matematikamnets kursplan samt hur den punkten sag ut innan HT18.
(Skolverket, n.d.b)

Tabell 1. Den punkt i matematikdmnets kursplan som berér digitala verktyg, innan HT18 och fran och
med HT18.

Kursplan i c-sparet innan HT18 Kursplan i c-sparet fran och med HT18

Strategier for matematisk problemibsning Strategier for matematisk problemiésning

inklusive anvéndning av digitala medier och inklusive modellering av olika situationer,

verktyg. sévél med som utan digitala verktyg och
programmering.

Tabell 2 beskriver vilka programmeringskurser som finns pa gymnasiet och vilka av de
nationella programmen som laser vilka kurser. Med valbar menas att “kursen far erbjudas som
programfordjupning inom programmet” eller att i teknikprogrammets fall inga i en av
programmets inriktningar, informations- och medieteknik. (Skolverket, n.d.c) Som tabellen visar
sa laser endast teknik med inriktning informations- och medieteknik programmering som
obligatorisk kurs.

Tabell 2. Programmeringskurser pa gymnasiet samt vilka program som har mdéjlighet att ldsa dessa.

Programmering 1 Valbar: Alla

Programmering 2 Valbar: El & Energi, Industritekniskt, Natur,
Teknik

Tilldampad Programmering Valbar: Alla

Webbserverprogrammering 1 Valbar: El & Energi, Natur, Teknik

Webbserverprogrammering 2 Valbar: El & Energi, Natur, Teknik




1.2. Syfte & Fragestallningar

Syftet med denna studie ar att identifiera vilka utmaningar och majligheter larare i matematik pa
gymnasiet har upplevt sedan implementeringen av programmering i matematikdmnet, samt att
undersoka vilka strategier som larare har anvant for att programmeringen ska kunna anvandas i
matematiken.

De fragestallningar som studien amnar att besvara ar:

Vilka méjligheter och utmaningar har gymnasielérare i matematikédmnet upplevt sedan
introduktionen av programmering for problemlésning pa programmen naturvetenskapligt- och
tekniskt program?

Vilka strategier for implementering och undervisning av programmering i matematikdmnet har
anvénts av ldrarna?

1.3. Avgransningar

Studien har avgransats genom att endast undersoka hur férandringen av kursplanen har
paverkat undervisningen for lararnas del och helt utelamnat hur férandringen har varit utifran
elevernas perspektiv. Studien undersodker endast naturvetenskaps- och teknikprogrammet och
andra program har uteslutits vid utférandet av studien da endast naturvetenskaps- och
teknikprogrammet obligatoriskt Iaser matematikkurser med programmering i kursplanen.



1.4. Arbetets koppling till ingenjorsprofessionen

CDIO (2011), som ar ett samarbete mellan tekniska universitet vars syfte ar att forbattra kurser
och utbildningar (Hégfeldt & Kann, 2012), har listat fyra stycken huvudegenskaper som en
ingenjor enligt dem bor ha.

e Kunskaper inom matematik, vetenskap och teknik samt metoder och verktyg inom dessa
omraden. Beroende pa ingenjorens inriktning kan kunskaper inom andra omraden
tillkomma.

e Personliga férmagor sasom problemlésning och resonemang, nyfikenhet, systemtank,
etik och jamstalldhet.

e Samarbete och kommunikation. Samarbete syftar till att arbeta i ett arbetslag dar
ingenjoren kan leda arbetslaget framat. Kommunikation syftar pa skrift, muntlig
kommunikation, grafisk kommunikation samt digital kommunikation. Ingenjéren ska
kunna kommunicera pa bade spraket som den arbetar i samt pa engelska.

e Utveckling av en produkt eller system fran design till genomférande, hansyn till foretag,
samhalle och miljé.

Detta examensarbete kopplar starkt till de tva férsta punkterna da matematik, problemldsning
samt verktyg ar en central del av undersékningen. Arbetet undersoker hur forandringen i
kursplanen har paverkat larare som undervisar inom matematik for det naturvetenskapliga och
tekniska programmen pa gymnasiet. De elever som gar dessa tva program har méjlighet att
studera vidare pa tekniska linjer da bada programmen ar hogskoleférberedande.



2. Tidigare forskning

Detta kapitel amnar att ge en inblick i tidigare forskning inom programmering, problemlésning
och relationer mellan dessa och undervisning, samt ge en teoretisk grund till rapportens
avslutande diskussion.

2.1. Undervisning i programmering

Sangwin & O’Toole (2017) definierar programmering som en process som bdérjar med ett
problem och slutar med ett kdrbart program, ofta kallat for kod. Det finns valdigt lite som talar fér
att nagot specifikt tillvagagangssatt ar det basta sattet att lara sig programmering da flera olika
satt kan vara vagen till samma mal (Pears et al., 2007).

Traditionellt sett sa ar syntax och struktur av sjalva programmeringsspraket prioriterat i
undervisning om programmering, speciellt om det ar en grundlaggande kurs (Pears et. al, 2007;
Malik & Neilson, 2017). Majoriteten av kurslitteraturen om programmering berér just detta. Att
valja ett sprak till undervisningen kan paverkas av faktorer sdsom vilka preferenser skolan har
(om de t.ex har bestamt att hela skolan ska endast anvanda Python), vilken relevans de har for
det arbetsomrade som de berdrda studenterna kommer arbeta med i framtiden, tekniska
aspekter for spraket samt tillgangligheten. Valet av sprak kan ocksa bli mer komplext med tiden
da fler och fler programmeringssprak och program blir tillgangliga. Enkelt syntax gor att
anvandaren snabbare kan lara sig ett sprak och i sin tur boérja I16sa problem snabbare. (Pears et
al., 2007)

Mannila et al. (2014) skriver att Scratch eller liknande block-miljéer kan vara en bra start att lara
sig programmera i da det nastan ar fritt fran syntax och anvandaren far direkt aterkoppling nar
programmet kors. Scratch ar ett sprak som anvander blockprogrammering. Spraket anvands
framst for barn eftersom blocken goér programmeringen mer konkret och ingen kod behdver
skrivas. | Scratch ar det svarare att gora “fel” da blocken satts ihop av anvandaren, ungefar som
pusselbitar. (Calder, 2019)

Aven om en person kan de olika syntaxen och funktionerna i ett sprak betyder det inte att
personen kan kombinera detta till ett program som Idser givna problem. Lara sig programmering
innebar att man bade maste lara sig ytkunskaper, syntaxen och strukturen av ett
programmeringssprak, men ocksa djupare kunskap, logiken av ett sprak och hur olika funktioner
kan kombineras for att I16sa problem. (Malik & Neilson, 2017)



2.2. Svarigheter med programmering

Robins, Rountree och Rountree (2003) har jamfért nyborjare i programmering med experter. De
definierar en nyboérjare som en som tanker valdigt ytligt och inte har samma
visualiseringsformaga som mer erfarna programmerare. Nybdrjarna har svart att applicera sin
kunskap, ser inte helheten och har en generell samre forstaelse om vanliga begrepp inom
programmering, sa som variabler och loopar. Forfattarna listar fem aspekter som nybdrjare har
svart med och som de maste bli arbeta med for att bli skickligare programmerare:

e Vad ett program ar och vad ett program kan anvandas till

e Hur en dator fungerar i relation till datorprogram

e Syntaxen i programmeringsspraket

e Strukturen av programmeringsspraket

e Planering, utveckling, testning och felsdkning av ett program

Nybodrjare planerar kortare tid an vad en expert goér och eftersom nybdrjarna inte ser helheten
pa samma satt tenderar nybdrjarna att fixa problemen dar de finns utan att tanka pa
programmet som en helhet. De testar aven sina program for lite. Nyboérjare kan delas upp i tva
grupper nar det galler testande. Stoppare (eng. stoppers) stannar Iatt nar de ser ett problem
som de inte direkt vet hur de ska |6sa eller har en tydlig vag att ga for att I6sa problemet. De
som blir frustrerade nar programmet visar error I6per stor risk att bli en stoppare medans flyttare
(eng. movers) fortsatter och forsoker andra i koden genom att testa om och om igen. (Robins et
al., 2003) Att nybdrjare inte ser helheten pa programmet skriver aven Teague & Lister (2014)
om. De beskriver fem steg av programmerare dar helheten och relationerna mellan olika
kodrader ar en av faktorerna som gor att en person blir battre pa programmering.

Aspekter som paverkade elevens formaga att lara sig programmering var enligt Qian & Lehman
(2017) vilka sprakkunskaper (speciellt i engelska) eleven har, valet av programmeringsmiljé och
lararens kunskaper om programmering och hur det kan laras ut. Aven elevens
matematikkunskaper kan paverka eftersom ibland sa “krockar” matematiken och
programmeringen, t.ex da en “integer” alltid ar heltal s& om man satter en variabel av typen
integer till 2 blir vardet pa integern 0. | matematiken har variablerna inte alltid en grans medans
i programmeringen sa begransas variablerna med avseende pa spraket.



2.3. Positiva aspekter med programmering

Psycharis och Kallia(2017) skriver att de studier som visar pa att programmering paverkar
elevernas férmagor positivt listar olika aspekter med programmeringen. Den mest
férekommande positiva aspekten ar att problemlésningsférmagan blir battre med hjalp av
programmering. Att lara sig programmera bidrar ocksa till forbattrad formaga att resonera, 6kar
samarbetsformagan och det matematiska tankandet samt hojer kreativiteten.

2.4. Problemlosning

| kursplanen for matematik pa gymnasiet(Skolverket, n.d.b) finns det sju formulerade férmagor,
dar en berdr rutinuppgifter:

Hantera procedurer och I6sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

Och en ber6r problemldsning:

Formulera, analysera och I6sa matematiska problem samt védrdera valda strategier,

metoder och resultat.

| syftesbeskrivningen for matematikamnet star det att eleverna ska utveckla strategier for att

|6sa matematiska problem och anvanda problemlésning som bade mal och medel.

Ett problem ar enligt Hansson (2019) en uppgift dar eleverna ska underséka nagot utifran
angiven information i uppgiften. Hon definierar en rutinuppgift som en uppgift “dar metoderna ar
kanda av eleven” och en naken uppgift som en uppgift “dar endast matematiska symboler
anvands”. Det ar viktigt att ett problem far fram ett engagemang hos eleven da en uppgift
endast kan ses som ett problem om den stalls till en person vars kunskapsniva inte gor att
uppgiften blir for latt, en rutinuppgift, och inte heller gor att uppgiften blir for svar.

Ett rikt problem ska enligt Taflin (2007) vara Iatt att forstd och alla ska ha en mdjlighet att arbeta
med det. Problemet ska upplevas som utmanande, krava anstrangning och tillatas ta tid. Ett rikt
problem ska kunna I6sas pa flera olika satt, med olika strategier och representationer.
Problemet ska kunna bidra till att starta en matematisk diskussion utifran elevernas olika
I6sningar, en diskussion som visas pa de olika strategierna och idéerna som anvandes.
Problemet ska introducera eleverna till viktiga matematiska idéer, kunna fungera som
brobyggare mellan olika matematiska omraden och kunna leda till att elever och larare
formulerar nya intressanta problem.

Pa skolverkets hemsida lases att de vid problemlosning foreslar ett arbetssatt som ar uppdelat i
fyra faser: Introduktion av problem, enskilt arbete, arbete i smagrupper for att sedan sluta i en
helklassdiskussion (Skolverket, 2018).



2.5. Problemlésning med programmering

Problem inom programmering kan delas upp i tva typer, problem som ar likt de problem du
tidigare stott pa och helt nya problem (Pears et al., 2007). Pears et al. (2007) beskriver ett
forlopp med tre stadier fran att en person ar nybérjare pa programmering tills att den kan
anvanda sina férmagor i andra kontexter. Forsta steget ar att personen lar sig ett
programmeringssprak och strukturen av det spraket. Andra steget ar att genom att kombinera
strukturer och funktioner i ett sprak kan stoérre problem l6sas. Tredje och sista steget ar dar nar
personen har utvecklat mer generella férmagor inom problemlésning, som bade kan anvandas i
andra programmeringssprak men ocksa i andra omraden, sasom matematik.

Palumbo (1990) beskriver skillnaden mellan en nybdrjare och expert som att experterna kan
processa storre mangder information an nybdrjarna och pa sa satt |6sa problem snabbare.
Experterna kan aven l6sa flera steg i taget medans nybdérjarna maste gora nya val vid varje steg
i probleml6sandet. Experter har mer kunskap inom programmering an nyborjare vilket kan
innebara att de har kunskap om en kand algoritm som kan I6sa problemet medans en nybdrjare
behdver tanka ut en 16sning sjalv.

2.6. Forandringen i kursplanen

Heintz et al. (2017) har gjort en jamforelse mellan implementeringen av IT i skolan i Sverige och
i England. | England har de ett dedikerat amne som heter “Computing” dar den som undervisar
ar en utbildad larare i just datorkunskap. Anledningar som namns att Sverige inte inférde ett nytt
amne ar brist pa plats i kursplanerna, studenterna far se och anvanda digitala verktyg i manga
olika amnen och hur de kan anvanda digitala verktyg for att I6sa problem inom olika omraden.
Nedanstaende citat fran Heintz et al. (2017) visar pa att nagot som maste tas i atanke nu i
bdrjan av implementeringen ar att alla elever kommer bérja fran samma niva sa att oavsett om
eleven gar pa lagstadiet eller gymnasiet maste nagon slags grund laggas.

“The progression in the revised curriculum is expressed as if the curriculum has already
reached a steady state. This leaves local authorities throughout the country with the
responsibility of implementing the changes and solving the bootstrapping challenge.”

Kursplaner utan tydliga direktiv kan vara bra till en bérjan da larare kan lagga undervisningen pa
en niva de kanner sig bekvama med och som funkar for eleverna. De kan gora sa mycket som
de kanner racker for att na malen och sedan hdja nivan nar det kanns bekvamt. Problemet med
detta ar att vissa larare kanske aldrig hojer ribban och ligger kvar pa en Iag niva. Ett annat
problem ar att larare kan anse att det ar andra larare som ska lara ut IT da ingen dedikerad
larare finns for detta. (Heintz et al, 2017) Mannila et al (2014) skriver att ett bra satt att
introducera datalogiskt tdnkande i kursplanen ar att foresla for lararna hur teknik kan anvandas
utifrdn nuvarande kursplaner och kursmal.



2.7. Lararens roll i implementering av programmering i
skolan

Utmaningar som namns av Humble et al. (2019) ar att det tar mycket tid och engagemang for
lararen att na till en niva sa att programmeringen blir anvandbart i undervisningen. Nar larare
tillfragas om utmaningar med implementering av programmering i skolan ar svaren mer snarlika
an om de tillfragas om méjligheterna med implementeringen. Aven Ekberg & Gao (2018)
beskriver att Iararna anser att tiden ar den stdrsta utmaningen. De aspekter som namndes var
tid att planera lektionen, tid att lara sig program/verktyg och tiden det tar att hitta digitala
resurser. Humble et al. (2019) namner aven att programmering ar svart att lara sig om man inte
har nagon tidigare erfarenhet samt att mycket material om programmering ar pa engelska vilket
vissa larare tyckte var en utmaning.

En del av lararna namnde en positiv aspekt i att programmering ar roligt for eleverna och att det
finns mycket material online. De flesta av lararna som datan &r baserad pa anvander
programspraket Python nar ren kodning ska goras och Scratch nar blockprogrammering
anvands. (Humble et al., 2019)

Nagot som paverkar implementeringen av programmering ar att lararna har tiligang till for fa
resurser. Lararna har sina datorer och office-paket, men inte sa mycket mer. De maste istallet
hitta program som ar gratis online och lara sig dessa. Lararna har inte stor tillit till teknik och
maste darfér planera en backup-plan om tekniken skulle strula pa lektionen, t.ex genom att
skriva ut papperskopior. Om nagot ar fel med tekniken kan det inte heller alltid I6sas av lararen,
utan en elev kan behdva ga till IT-supporten med sin dator eller surfplatta. Tilltron till tekniken ar
annu lagre for de aldre lararna och de var mindre benégna att anvanda tekniska hjalpmedel i
undervisningen. (Ekberg & Gao, 2018)

Gotling & Lofwenhamn (2018) undersokte vilka utmaningar och styrkor som bade larare och
elever uppfattade med inférandet av programmering i matematikamnet pa gymnasiet. En av de
storsta brister de uppfattade var bristen pa tid. Bade larare och elever tyckte att det kandes
svart att hinna med fler moment. Eleverna sag en utmaning i sjalva syntaxen och att det ibland
var sa att eleverna inte ville programmera i framtiden da syntaxen verkade sa svar. En styrka
som de sag i att anvanda programmering ar att undervisningen blir mer varierad vilket i sin tur
kan gora sa att eleverna blir mer motiverade att lara sig matematik.

| en studie som Belgheis & Kamalludeen (2018) genomfdrde ingick 132 matematiklarare i
Malaysia och deras resultat visade pa att det finns ett starkt samband mellan hur kompetent och
bekvam en larare ar med ett verktyg (i detta fall Geogebra) och hur troligt det ar att lararen
anvander verktyget i undervisningen. En anledning som kan gdéra att lararna valjer bort att
anvanda ett verktyg ar att de inte fatt utbildning om verktyget.

Mannila, Nordén och Pears (2018) skriver om lararnas formaga att lara sig pa egen hand. Att
lara sig sjalva digitala verktygen, programmering i matematikens fall, ar en del av larandet.



Enligt forfattarna ar det aven viktigt att lararna blir sjalvsakra och sjalvstandiga i att utforska hur
tekniken férandras och hur digitala verktyg och kompetenser kan anvandas i undervisningen.
De har analyserat svar fran 530 larare och kommer fram till att det finns stora utmaningar i
denna sjalvstandighet. For att vi ska kunna ha undervisning som haller jamna steg med
digitaliseringen sa maste skolor och myndigheter ha kontinuerlig utbildning for lararna sa att de
har verktygen for att lyckas i sin undervisning. | svaren fran studien ar programmering och hur
programmering kan anvandas nagra av de kompetenser som lararna har rankat som svarast.
Ragonis, Gal-Ezer och Hazzan (2010) skriver att med tanke pa vilka speciella egenskaper
programmering och datorkunskap har sa behdvs specifik utbildning fér lararna och att en larare
ska inte fa undervisa i datorrelaterade amnen om lararen inte ar utbildad i dessa.

For att eleverna ska kunna lara sig inom dagens teknik kraver det att lararna fortbildar sig med
ny kunskap eftersom tekniken férandras sa snabbt. En larares kompetens har stor paverkan pa
elevers prestationer och larande. (Mannila et al, 2014) Foér att programmering och IT ska laras
ut framgangsrikt i skolan krévs en balans mellan teori och praktik och att lararna har kompetens
och motivation att fortsatta lara sig (Dagiene & Stupuriené, 2016).

2.8. Stod efter beslutet om forandring i kursplanen

Skolverket erbjuder alla som arbetar i skola olika typer av utbildningar och kurser. | skrivande
stund sa finns det 80 aktuella kurser och utbildningar pa skolverkets hemsida varav 21 kurser ar
kopplade till digitalisering. | programmering sa har de en kompetensutveckling som ar uppdelad
pa tre nivaer. (Skolverket, n.d.d)

Inom programmering erbjuder skolverket en kompetensutveckling i tre steg som presenteras
nedan (Skolverket, 2020):

Niva 1 - Allmanbildande programmering

En webbkurs som alla som arbetar i skolan bor ga om de inte har tidigare kunskap om
programmering. Tar ca 16 timmar att genomféra, och genomférs pa webben.

Niva 2 - Grundlaggande programmering

Denna niva ar till for larare i matematik och teknik pa hégstadiet samt gymnasiet. Kan lasas pa
distans eller pa ett universitet.

Niva 3 - Programmering och didaktik

| den sista nivan finns det olika val av kurser beroende pa de kurser du undervisar i (matematik
eller teknik).

Pa samma satt som skolverket har en lista pa utbildningar och kurser sa finns det en lista pa
stddmaterial. Det finns 178 stédmaterial varav 19 ar kopplade till digitalisering. (Skolverket,
n.d.e)
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2.9. Digitalisering i resten av varlden

Implementering av digitalisering av skolan ar inte ett nationellt fenomen utan en process som
pagar runt om i varlden. Nedan presenteras tva av lander som valdes eftersom bada har
implementerat digitaliseringen annorlunda jamfort med Sverige.

2.9.1. Storbritannien

| bérjan av 2012 slappte “The Royal Society” en rapport som kallades “Shut down or restart? -
The way forward for computing in UK schools” som hade undersékt hur datoranvandningen
(eng. computing) anvandes i undervisningen. De kom fram till att davarande undervisningen
inom datorkunskap var mycket otillfredsstallande. Anledningen till detta var att det &mne som
datorkunskap lardes ut i (informations- och kommunikationsteknik (eng. ICT)) var skrivet valdigt
brett vilket gjorde att skolan kunde valja att lagga undervisningen pa en Iag niva, speciellt om
den undervisande lararen sjalv inte hade mer kunskaper an excel och word, vilket manga inte
hade. (The royal society, 2012)

Forslagen som de kom fram till var att granska kursplanen fér ICT och goéra det tydligare vilka
olika omraden som ska inga i kursen. Namnet pa kursen ska ocksa bytas ut dd manga hade en
negativ syn pa kursen. Fler larare behdver utbilda sig inom datoranvandandet och ett férslag till
detta var att deras regering skulle satta ett mal for hur manga larare som skulle utbilda sig och
sedan finansiera dessa utbildningar. Alla skolor maste ha tillgang till tillrackliga resurser for ett
undervisande i datorkunskap, t.ex programmeringsbara robotar. Det namns att de tycker att
precis som det ska vara sjalvklart att man kan skriva och lasa nar man gar ut skolan, sa ska
varje elev vara digitalt kunnig (eng. digitally literate) och att eleverna ska ges mdjlighet att lara
sig grunder inom datavetenskap innan de valjer mer inriktad skolgang. (The royal society, 2012)

Akademin slappte ytterligare en rapport i slutet av 2017, som var en typ av uppfdljning till
tidigare namnda rapport, med bade vad som hade férandrats at det positiva sedan 2012 men
ocksa forslag pa vad som fortfarande behdévde férandras. | England ar det nu obligatoriskt med
amnet “computing”, dar datorvetenskap (eng. Computer science), digital kunnighet (eng. digital
literacy) och IT & de omradena som berdrs mest, for elever mellan fem till sexton ar. Ett stort
problem ar dock fortfarande att det inte finns tillrackligt manga larare som har tillrackliga
kunskaper for att lara ut i dessa datoramnen. De skriver att for att verkligen kunna na malet att
alla elever ska fa mojligheter att lara sig maximalt inom datoramnena sa maste lararna ges
utbildning sa att de kan utveckla sin egen kunskap for att sedan kunna lara ut det till eleverna.
(The royal society, 2017)
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2.9.2. Finland

| Finland bdrjade nya kursplaner gélla hdsten 2016 for grundskolan(ar 1-6) och hogre arskurser
folide sedan gradvis efter. Syftet med férandringen var att férbereda eleverna infor ett mer
komplext och digitalt samhalle. (Skolvarlden, 2015)

2019 fardigstalldes den nya kursplanen for Finlands gymnasieutbildning och den ska tas i bruk
hosten 2021. (Utbildningsstyrelsen, n.d.a)

De nya kursplanerna for gymnasiet talar mycket om digitala miljoer, digitala verktyg samt
forandringen i samhallet i och med digitaliseringen. Just programmering namns dock endast tva
ganger, och det ar i en valbar kurs i matematik, MAA11 Algoritmer och talteori.
(Utbildningsstyrelsen, n.d.b)

Om man jamfér kursplanen for gymnasium och kursplanen for grundskola i finland sa ser man
att eleverna introduceras till programmering redan i de forsta arskurserna och i resterande
grundskola sa namns programmering mycket i kursplanerna. Grundskolan har aven sju
kompetenser som ska ge eleverna en mangsidig kompetens, dar digital kompetens ar en av
dem. (Abo, n.d) P4 gymnasiet &r denna méangsidiga kompetens uppdelad i sex olika
kompetenser, men da ar inte langre digital kompetens en av dem. Programmering namns
endast i en kurs i kursplanen fér gymnasiet. (Utbildningsstyrelsen, n.d.b)
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3. Metod

Detta kapitel beskriver de metoder som anvants fér denna undersokning. Kapitlet behandlar
urvalet till intervjuerna, vilken typ av intervjuer som anvandes, hur analysen av resultatet gick till
samt vilka etiska riktlinjer som undersoékningen har foljt.

3.1. Urval

Denna undersdkning har utforts med ett kumulativt tillvagagangssatt gallande antal intervjuer.
Det innebar att intervjuer kommer fortsatta tills dess att flera intervjuer inte kan tillféra ytterligare
information till datan. (Denscombe, 2017) | praktiken innebar detta att sju stycken intervjuer
bokades in. Efter initial genomlyssning av dessa intervjuer sa togs beslutet att inga fler
intervjuer skulle planeras in da fler intervjuer inte forvantades bidra till nya resultat.

De som deltagit i intervjuerna har valts ut med hjalp av ett subjektivt urval, vilket innebar att ett
kriterium har formulerats (Denscombe, 2017). | detta fall var kriteriet larare som undervisar i
c-sparet i matematik pa gymnasiet och har gjort det bade innan och efter implementeringen av
programmering i kursplanen. Larare kontaktades baserat pa detta kriteriet. Det subjektiva
urvalet har blandats med ett bekvamlighetsurval da tidigare kontakt funnits med larare, inom
kriterierna, under VFU-moment.

De intervjuade lararna (7 st) har arbetat som matematiklarare mellan 5 och 23 ar, fem av lararna
undervisade aven i fysik. Sex av lararna angav sig ha ingen eller begréansad kunskap inom
programmering.

3.2. Intervjuer

En intervjuguide ar en guide for intervjuaren som skapas med avseende att kunna styra
forloppet av intervjun. Den kan vara mer eller mindre strukturerad och kan innehalla allt ifran de
amnen som ska berdras till mer detaljerade fragor. Fér en halvstrukturerad intervju, som
anvants i denna studie, innehaller intervjuguiden bade amnen som ska beréras i intervjun och
forslag pa fragor. (Kvale & Brinkmann 2014) Intervjuguiden for denna rapport hittas i bilaga 8.1.
For att fa ut s& mycket som mojligt av en halvstrukturerad intervju kravs att intervjuaren staller
andrafragor, vilket kan liknas vid en foljdfraga. Andrafragor kan vara till exempel att intervjuaren
ber informanten att férklara vad den menar med nagot den sade eller att den ska ge nagra
exempel. For att f& s& nyanserade svar som mojligt fran informanten kravs det aktivt lyssnande
fran intervjuaren sa att andrafragorna blir relevanta for intervjun. (Kvale & Brinkmann 2014)

Intervjuerna dokumenterades genom ljudinspelningar d& detta ger en i princip fullstandig
dokumentation av intervjuerna. (Denscombe, 2017)
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3.3. Analys

Enligt Bjorndal (2005) innebar analys att forenkla, klassificera och jamféra, kartlagga monster
samt forklara orsakerna till dessa monster och sedan bedéma konsekvenserna av dessa
monster. D4 metoden for datainsamling i denna studie ar halvstrukturerade intervjuer bestar
datan av ljudinspelningar. Dessa ljudinspelningar transkriberades for att lattare ha tillgang till
datan utan att behdva lyssna om pa inspelningarna. (Denscombe, 2017)

Tematisk analys innebéar att datan kategoriseras och analyseras utifrdn teman (Bryman, 2012).
Teman valdes med avseende pa hur relevant det ar till undersékningens forskningsfragor samt
om nagot var aterkommande, antingen om en larare tog upp nagot flera ganger eller om flera
olika larare tog upp samma saker. Teman valdes ut baserat pa ovanstaende kriterier och
eventuella teman sasom vilka uppgifter larare hade arbetat med, hur lektioner kan se ut eller hur
eleverna paverkats har utelamnats. Eftersom temana ar starkt kopplade till forskningsfragorna
ar analysen deduktiv. Analysen ar semantisk da temana ar identifierade fran tydligt
féorekommande handelser i intervjuerna, temana ar inte baserade pa en tolkning av
underliggande idéer av det som lararna har sagt i intervjuerna. (Braun & Clarke, 2006)

3.4. Metoddiskussion

3.4.1. Etik

Undersokningen har féljt de fyra huvudprinciperna som Denscombe (2017) skriver om:
e Deltagarnas intressen ska skyddas
e Deltagandet ska vara frivilligt och baserat pa samtycke
e Forskare ska arbeta pa ett 6ppet och arligt satt med hansyn till undersokningen
e Forskningen ska f6lja den nationella lagstiftningen

Genom att anonymisera deltagarna och varken ndmna var de jobbar, namn, kén eller andra
personliga egenskaper skyddas deltagarnas intressen om kanslig information hade kommit upp
under intervjuerna. De intervjuer som har spelats in under undersdkningen har endast varit
tillgangliga for undersdkaren. Innan intervjun informerades deltagarna om att deltagandet ar
frivilligt och information om undersdkningen gavs. Ovanstdende information om anonymisering
namns ocksa for deltagarna. Deltagarna informerades @dven om vad undersékningen handlade
om och vad intervjun skulle handla om. Undersdkningen har féljt svensk lagstiftning. Detta gar i
linje med Vetenskapsradets (2017) forskningssed.

14



3.4.2. Reliabilitet och validitet

Om reliabiliteten ar hég i en undersdkning innebar det att resultatet kan forvantas vara snarlika
om undersdkningen gérs om med samma ramar. Validitet mater om resultatet ar ett rimligt
matinstrument for undersdkningens fragor. (Bryman, 2012)

Studien har anvant ett kumulativt tillvagagangssatt vilket innebar att endast sju intervjuer holls,
da fler intervjuer inte férvantades ge nya resultat. Tack vare detta bor reliabiliteten vara hog da
det kan forvantas att resultatet blivit snarlikt om samma intervjuer genomférts med liknande
urval av larare.

Intervjuguiden testades pa en annan examensarbetare samt skickades till handledare innan den
togs i bruk vilket ger en 6kad validitet (Bryman, 2012). Analysen ar semantisk vilket bidrar till att
forfattaren inte behdver tolka underliggande meningar i datan och intervjuerna var
halvstrukturerade vilket bidrar till att de som blivit intervjuade har kunnat svara friare an om
intervjuerna hade varit strukturerade. Dessa tva aspekter bidrar till 6kad validitet.
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4. Resultat & Analys

Radatan transkriberades och lastes igenom flertalet ganger for att kunna formulera teman som
ofta férekom i intervjuerna. Temana baserades pa analys enligt avsnitt 3.3. Med hjalp av dessa
teman lastes transkriberingen igenom ytterligare ett par ganger och datan delades upp enligt
temana.

De teman som resulterade fran analysen ar:
e Kompetensutbildning for larare
e Elevernas kunskaper inom programmering
e Tidsbrist
e Kursplaner
e Programspraken
e Digitala verktyg
o Kurslitteratur
e Fodrbereda eleverna for vidare studier

e Grundkurs i programmering

4.1. Kompetensutbildning for larare

Detta tema beskriver vad for typ av utbildningar som lararna gick innan implementeringen och
hur de hade 6nskat att utbildningssituationen sag ut.

Under intervjuerna framkom att skolorna hanterat kompetensutbildning for lararna inom
programmering pa tre olika satt. Det forsta alternativet ar att skolan inte hade haft nagon
utbildning. Lararna som inte hade haft nagon utbildning hade 6nskat att de hade blivit utbildade
inom programmering, framfor allt konkreta exempel pa hur programmeringen kan anvandas i
matematiken. Diskussioner, infor inférandet av programmering i matematiken, mellan skolans
larare hade forekommit.

"Det har varit diskussioner fram och tillbaka, men inte stéd med konkreta exempel med
‘'sa har vi ténkt att vi ska géra’, ‘dit vill vi att eleverna ska n&’, ‘vad dr malet vi ska vara’,
inte riktigt.”

Andra alternativet ar att skolan hade haft en lararledd internutbildning dar de larare som hade
erfarenhet av programmering larde ut programmering samt med stéd av de matematiklarare

16



som hade programmeringserfarenhet tog fram konkreta exempel pa hur programmering kan
implementeras i matematikdmnet.

"Vi hade en grupp hér pa skolan dér vi ldrde oss om programmering, atminstone en
gang i manaden. En var duktig pa att programmera som holl lite kurser som helt enkelt
larde oss python.”

Ett tredje alternativ var externa utbildningar. En larare berattade att utbildningsféretaget
Academedia erbjod sina skolor en webbkurs for larare varen 2018. Skolverket har aven dem
arrangerat traffar for larare, vilket namndes av flera av lararna.

“Vi har gatt pa Skolverkets, dem har haft nagra tréffar, i &r ingenting. Infor féréndringen
var det mycket prat, men nu detta ldsar ingenting. Det har férsvunnit.”

Gemensamt for ovanstaende utbildningar ar att de utférdes infér hostterminen 2018 eller under
lasaret 2018/2019. Lararna uttryckte att inga ytterligare utbildningar genomférts efter det forsta
lasaret med programmering i matematikundervisningen. Det enda som kvarstar ar diskussioner
mellan larare pa amnesmoten eller liknande.

Mer utbildning, men framfor allt konkreta exempel pa hur programmeringen kan anvandas i
matematiken, dnskas av lararna. De menar att eftersom malen fran Skolverket inte ar tydliga ar
det viktigt att lararna far en plattform dar de kan fa inspiration, stdd och mojlighet att utbyta
erfarenheter. Diskussionerna online har ocksa minskat sedan inférandet, och en plattform for
diskussioner ar nagot som lararna skulle vilja ha.

“En sadan utbildning skulle férst och frémst vara véldigt konkret. Presentera olika
program. Presentera olika mal och hur olika metoder for att géra programmering.”

4.2. Elevernas kunskaper inom programmering

Detta tema behandlar elevernas kunskaper inom programmering. Deras kunskaper var i manga
fall bristfalliga vilket lararna sag som ett stort problem.

Elever som laser naturvetenskapsprogrammet laser idag ingen obligatorisk programmering pa
gymnasiet forutom i matematikkurserna och elever pa teknikprogrammet laser inte alltid
programmering direkt vid gymnasiestart. Detta ser |&rarna som en stor brist av flera anledningar.
Elevernas bristande kunskaper inom programmering innebar att stora delar av
matematiklektionerna gar till att lara ut sjalva programmeringen, istallet for att agna sig at
matematikinnehallet. Det kan exempelvis handla om hur syntax fungerar.

"80-85% av tiden gar till syntaxen, bara var ska kommatecknet sitta, var ska det vara
mellanslag, var ska det vara indraget. Det ar dér det blir fel, dér alla fastnar. Séa att ibland
sa blir det som att, aha den hér lektionen gick inte till ndgon matte egentligen, utan bara
att fors6ka hantera programmet.”
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En larare sager att det ar énskvart att na till en punkt dar eleverna far en uppgift och sjalva kan
komma fram till att den kan l6sas med programmering. Da behdvs inte hela lektioner med
programmering, vilket ar det som kravs idag. Det vill sdga att eleverna ser programmering som
ett digitalt verktyg som de kan plocka fram nar de anser lampligt.

"Om idén &r att anvdnda programmering for att I6sa problem, s& bygger det péa att man
kan programmera eller att man har problem som I6ses latt med programmering.
Elevernas bristfélliga kunskaper i programmering innebdr att de maste ldra sig mycket
programmering innan det blir meningsfullt.”

Eleverna ska ha med sig kunskaper inom programmering fran grundskolan, men sa ar inte fallet
i dagslaget da eleverna som nu gar pa gymnasiet har last max ett ar pa grundskola efter
implementeringen av programmering.

“Ideen fran skolverket ar ju att eleverna ska ha kunskaper om programmering frén
grundskolan for att sedan kunna tilldmpas pa gymnasiet. Men eftersom det &r langt fran
ett faktum sa maste jag lara dom det. Att fa en enhetlig grund frén grundskolan ar svart
eftersom de kommer frén olika skolor, och det &r inte ens tydliggjort vad det ar
egentligen man ska kunna fran grundskolan.”

4.3. Tidsbrist

Temat tidsbrist beskriver att lararna tycker att programmering i matematiken har inneburit att det
blir mindre tid till matematiken och att planeringen tar langre tid.

Nagra av lararna beskriver att planeringen for lektionstillfallena dar programmering ska inga tar
lang tid pa grund av deras bristande forkunskaper i programmeringen. Innan de kan planera for
att anvanda programmering i undervisningen maste de sjalva lara sig spraket.

"Ska du da léra dig python tar ju det tid, att ldra dig programspraket, jag kan ju inte sjélv
det nagot bra.”

“Jag skulle helst vilja slippa att undervisa om programmering, men ibland &ar det
nédvéndigt. “

Lararna sager att matematikkurserna var sprangfyllda redan innan implementeringen av
programmering. Eftersom ingenting togs bort nar programmering lades till ar kurserna nu annu
mer fyllda. Nagra av lararna sager att det maste prioriteras att hinna med alla moment innan de
nationella proven da de nationella proven ska vaga extra tunga infor betygsattning efter Igy11. |
och med att programmering inte i dagslaget ingar i de nationella proven sa tycker lararna att det
ar svart att motivera att ta tid till programmering pa lektionerna.

18



“Nationella ska ju vdga extra tungt efter nya riktlinjerna, sa dérfér vill man férbereda
demfeleverna] sa mycket som mdyjligt infér de nationella proven, déar programmering inte
ingar som det sett ut hittills. ”

“Detlatt undervisningen inte har féréndrats mycket] ar framst for tidsbrist, svart att hinna
med eftersom inget plockades bort. Lades bara till i kurser som redan nu &r svara att
hinna.”

“Jag kan tycka att det &r sa pass avancerat att ldra sig verktyget, det ar liksom ett helt
sprak, att det later sig inte géra inom ramarna av mattetimmarna.”

4.4. Kursplaner

Detta tema behandlar lararnas tankar om skolverkets kursplaner inom matematik och oklarheter
i dessa kursplaner.

De berérda kursplanerna for matematik pa gymnasiet namner som det ser ut idag
programmering pa ett stalle under rubriken problemldsning. Lararna tycker att skolverkets
riktlinjer ar alldeles for svaga och icke-konkreta. De vill se ett tydligt mal med programmeringen
med vad det ar eleverna forvantas kunna inom programmering. De skulle &ven vilja se vilken
slags programmering som ska laras ut och hur den férvantas laras ut.

“Ge mig tydligare vad det &r jag férvantas lara ut till eleverna och vad de férvéntas
kunna, och hur mycket tid jag far for att géra detta.Far jag ingen tid for detta sa ar det
inte seribst, da kan vi lika gérna lata bli, det &ar precis vad som har hédnt nu. Man tydliggér
att det har ska géras, men man ger ingen tid. Det &r verkligen bara mer, inget togs bort.”

Om programmering ska finnas kvar som det ser ut i dagslaget sa vill |ararna att kurserna ska
utdkas sa att programmering far en naturlig plats och inte behéver klammas in.

“Eller sa far man utbka kurstiderna for mattekurserna. Det blir princip en kurs i kursen,
annars ser jag inte hur man ska packa in ytterligare ett moment i en kurs som redan nu
ar tajt tidsméssigt. Sa jag tror inte att man kan trycka in, det ar 6nsketdnkande. Att bara
sdga "nu kér vi programmering i matten". Vad vi ska ta bort da &r fragan faktiskt. Jag tror
utbkade kurser pé matten isafall.”
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4.5. Forbereda eleverna for vidare studier

Detta tema behandlar sadant i intervjuerna dar studenternas vidare studier diskuterades samt
hur programmering i matematiken relaterar till detta.

| de intervjuer dar fortsatta studier kommer upp i samtalet ser lararna det som positivt att
eleverna pa naturvetenskapliga- och teknikprogrammet, som bada ar hogskoleforberedande, lar
sig programmering. Manga av eleverna ska efter gymnasiet vidare till tekniska utbildningar pa
universitet eller hogskolor dar programmering ingar i de flesta fall.

“Jag forstar tanken, nér de gar vidare fran gymnasiet ska de ha en viss tanke vad
programmering ser ut eftersom de ska programmera pa universitetet ocksa. Tanken ar
att de ska komma dit, de som ska lésa till ingenjérer maste definitivt kunna lara sig
programmering. “

4.6. Programspraken

Detta tema behandlar lararnas tankar om programmeringssprak samt hur detta relaterar till
elevernas eventuella kunskaper inom andra programmeringssprak.

De larare som pratar om vilket programmeringssprak de har anvant sager alla att de anvander
sig av Python. En larare, som inte hade anvant ren kodning i undervisningen, tyckte att de
programmeringssprak som finns idag inte ar anpassade till matematiken och att de
programsprak som ar speciellt anpassade fér matematik, matlab eller mathematica, ar dyra
vilket skolan inte har rad med.

“Det finns nagra programmeringssprak ute, men jag tycker att det inte ar riktigt
anpassade till matematiken an. Till exempel matlab eller mathematica skulle kosta
enorma pengar att képa in som skolan inte har rad med.”

Vad galler teknikelever som redan har programmerat uttryckte sig lararna lite olika. En larare sa
att programmeringslararna pa skolan inte ville att eleverna skulle lara sig ett nytt sprak pa
matematiken da eleverna skulle bli forvirrade vilken kod som hor till vad(da olika program har
olika syntax).

“Vi har haft samtalet mellan matematikldrare och programmeringslérare vad dom tycker
och séger. De vill helst inte att vi ska lara ut ytterligare ett sprak fér dé kommer eleverna
bli helt férvirrad vilken kod hér till vilket program. Men ddremot kan vi ha ett samarbete
med programmeringen.”

Nagra av lararna beskrev att teknikeleverna programmerar pa en hogre niva an det som lars ut i
matematiken eller pa en hogre niva an matematiklararen, och att detta sags som ett problem da
dessa elever inte skulle uppskatta att programmera pa matematiken da nivan skulle vara for lag.
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“Jag tror att om jag skulle sétta igang att ldra dem [teknikeleverna] nagot tror jag de
skulle tycka det var I6jligt da de redan kan mer avancerat an det jag lar ut.”

"Okej, dom som laser programmering pa gymnasiet, dom kanske inte behéver den hér
programmeringen, det ar for latt niva. De jobbar pa véldigt hég niva pa programmering
och det handlar om att vi slésar bort tid.”

En annan larare sa att hen undervisar i python pa matematiken men att eleverna annars kodar i
java, vilket hen inte ansag vara ett problem.

“Véldigt begrdnsat [erfarenhet inom programmering] frén grundskolan, och dven om dom
har programmerat tidigare sa kanske det inte &r i python. Men déremot sa laser mina
nuvarande elever programmering, men da inte i python, utan java tror jag.”

4.7. Digitala verktyg

Detta tema behandlar andra typer av digitala verktyg an programmering. Digitala verktyg
anvands mycket i matematikundervisningen och det finns manga olika program att anvanda sig
av.

Lararna visar generellt upp en positiv attityd mot digitala verktyg och detta ar nagot som alla
tillfragade larare anvander. Geogebra namns mest, men aven Excel, Google Sheets, Desmos
och Pear deck anvands flitigt.

“Men daremot tror jag att eleverna kommer ha lattare att tillgodogéra sig matten tack
vare programmeringen. Jag skulle garna se att det finns simuleringar man kan géra,
prévar vad som hdnder om man &ndrar konstanter, prévar algoritmer och konvergens.
Lite sana saker for att forsta teorin, men det récker inte med programmering for att forsta
teorin. S& jag ser mer programmeringen som ett hjalpmedel. “

Fordelarna med digitala verktyg som belyses ar att geogebra hjalper eleverna att gora det
abstrakta konkret genom att de kan rita ut kurvor och grafer. Genom att andra variablerna kan
eleverna se hur grafer férandras istallet fér att arbeta med grafer abstrakt.

“Om de Ibser bara uppgifter har de inte en graf framfér sig. Det blir lite svart och abstrakt
annars. Har [med geogebra] blir det konkret, sa hdr kommer grafen se ut om du tar bort
c eller b [vid undersbkning av en andragradsekvation].”

En skillnad mot programmering ar att startstrackan inte ar lika lang da dessa program ar mer
intuitiva an ett rent programmeringssprak och eleverna inte behéver lika mycket grunder fran
tidigare. Med battre grunder hos eleverna hoppas lararna att i framtiden kunna anvanda
programmering som ett verktyg som eleverna kan anvanda precis som de anvander geogebra
eller andra digitala verktyg idag.
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“De [Geogebra & Excel] funkar bra, de &r mer intuitiva, man kan starta pa en gang. Inte
sa lang startstrdcka.”

Nagra nadmner att de inte vill anvanda programmering nar i de fall da det finns battre alternativ.
Programmeringen vill de anvanda fér de uppgifter som ar relevanta och om ett program som
geogebra eller desmos ar mer lampligt vill de anvanda dem.

“Sen att hitta uppgifter som kdnns meningsfulla, minst lika jobbigt. Det maste vara
uppgifter déar programmering kénns relevant. Till exempel kan vi I6sa 2+5 med
programmering, men varfér ska vi géra det nér vi kan I6sa det pa minirdknaren? |[...] De
ovningar jag soker ska inte kunna goéras utan digitala hjalpmedel, varken raknaren,
geogebra, excel eller desmos ska vara lampliga istallet eller mer lampliga.”

4.8. Grundkurs i programmering

Detta tema behandlar lararnas tankar om en grundkurs i programmering da de anser att detta ar
nagot som eleverna skulle behéva.

Flera av lararna namner att det skulle behdvas en grundkurs i programmering pa gymnasiet,
antingen 50p eller 100p. | den skulle eleverna lara sig grunderna i programmering och eventuellt
program som google sheets. Kursen datorkunskap togs bort i och med Igy11 vilket vissa av
lararna ar tveksamma till da elevernas generella datorkunskaper ar laga jamfért med for 10 ar
sedan eftersom nufértiden sa anvander dagens gymnasieelever mer plattor och smartphones
jamfért med datorer.

“Det hade underléttat om de[naturelever] gjorde det [last programmering], skulle jag
sdga. Och jag tror att det skulle ga at mindre tid fér mig som matteldrare om jag inte
behovde ta det grundldggande i programmeringen, man skulle komma till skott fortare.
En grundkurs i ettan sa vi kan ha samma grund pé& hela skolan. Vi kan styra det mer.”

En kurs for alla elever inom programmering deras forsta termin pa gymnasiet skulle innebara att
lararna vet vilken niva eleverna férvantas ligga pa inom programmering och att skolan kan styra
och skapa en gemensam grund for t.ex vilket programmeringssprak som ska anvandas pa
skolan. Programmering kan aven appliceras pa flera amnen an matematik, t.ex fysik.

“Jag tycker det[programmering] ska vara en egen kurs, inte baka in i matematiken. Den
ar redan spréangfylld. En ren programmeringskurs sé att alla far samma grunder, det kan
appliceras i flera olika &mnen t.ex fysiken.”

“Skulle min naturklass fa ga programmering 1 i ettan sa har man ett helt annat
utgangslage, och det ar kanske det som behévs for att de ska fa lite grunder och att man
Sska kunna géra négot mer meningsfullt.”
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5. Diskussion

| detta kapitel kommer denna studies resultat diskuteras i relation till den tidigare forskning som
presenterades i kapitel tva. Resultatet kommer aven diskuteras i relation till Finlands och
Englands implementeringsstrategier.

Diskussionen utgar ifran de tva forskningsfragorna:

Vilka méjligheter och utmaningar har gymnasielérare i matematikdmnet upplevt sedan
introduktionen av programmering fér problemlésning pa programmen naturvetenskapligt- och
tekniskt program?

Vilka strategier foér implementering och undervisning av programmering i matematikdmnet har
anvénts av ldrarna?

Den férsta forskningsfragan kopplas till delkapitlet 5.1 Utmaningar samt 5.2 Méjligheter. Den
andra forskningsfragan kopplas till delkapitlet 5.3 Strategier.

Tabell 3. Hur temana kopplas till nedanstaende diskussion

Tema Koppling till diskussionsdel
Kompetensutbildning for larare Strategier

Elevernas kunskaper inom programmering Utmaningar

Tidsbrist Utmaningar

Kursplaner Utmaningar

Forbereda eleverna for vidare studier Majligheter

Programspraken Utmaningar & mojligheter
Digitala verktyg Mojligheter

Grundkurs i programmering Mojligheter & strategier
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5.1. Utmaningar

5.1.1. Kunskaper

Implementeringen av programmering i skolans kursplaner skedde samtidigt i alla arskurser
vilket innebar att under dessa forsta ar kommer eleverna bérja gymnasiet med bristande eller
inga kunskaper inom programmering. Detta eftersom programmering inte ingick i grundskolans
kursplaner tidigare. | temat elevernas kunskaper inom programmering blir det tydligt att denna
brist i programmeringskunskaper har inneburit att lararna behovt lara ut grunderna inom
programmering under matematiklektionerna for att kunna anvanda programmering pa
lektionerna.

Citatet fran Heintz et al. (2017) i 2.1.6 sammanfattar detta problem:

“The progression in the revised curriculum is expressed as if the curriculum has already
reached a steady state. This leaves local authorities throughout the country with the
responsibility of implementing the changes and solving the bootstrapping challenge.”

Att férandra i kursplanen samtidigt i alla arskurser och formulera det som att eleverna behéver
ha med sig kunskaper fran tidigare arskurser innebar just att kunskaperna kommer vara
haltande nagra ar framéver. Exempelvis sa kommer de elever som bérjar gymnasiet hosten
2020 endast ha gatt tva ar pa grundskolan sedan kursplanerna uppdaterades och det ar
tveksamt om deras kunskaper inom programmering ar tillrackliga for att I6sa problem med hjalp
av programmeringen pa matematiklektionerna.

Nagot som nybdrjare inom programmering har svart med ar, enligt Qian & Lehman (2017),
syntax. Detta ar aven nagot som visas i tema elevernas kunskaper inom programmering da
lararna beskriver att stora delar av lektionerna ibland behéver ga till att 1ara ut syntaxen och
sedan hjalpa eleverna nar syntaxen blir fel. Malik & Nelson (2017) beskriver att en person
maste lara sig bade ytkunskaper och djupare kunskap for att kunna I6sa problem med hjalp av
programmering. Eleverna maste aven lara sig att forsta helheten i ett program samt hur olika
metoder och kodrader relaterar till varandra (Teague & Lister, 2014).

| bérjan av inlarning av programmering ligger mycket fokus pa att lara sig ytkunskaperna men
for att eleverna ska kunna I6sa problem med programmering som ett verktyg behdver de aven
djupare kunskaper om programmering. Om eleverna da saknar grunder i programmering nar
den ska anvandas i matematikdmnet kommer alltsa problemlésning vara svart att uppna. Nagra
av lararna sa att malet ar att na till en punkt dar eleverna kan anvanda programmering som ett
verktyg for att lara I6sa problem i matematiken. De sag de bristande kunskaperna hos eleverna
som ett stort hinder och om de da istéllet hade haft elever som redan kunde sjalva
programmeringen hade det underlattat rejalt.

| motsats till att eleverna har bristande kunskaper sa visar tema programspraken att flera av de
intervjuade lararna tycker att det ar onddigt att de skulle lara ut programmering till teknikelever
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som redan laser programmeringskurser eller att dessa elever inte behévde programmeringen i
matematiken. Att se det som ett problem och inte en mdjlighet att eleverna redan kan
programmering ar synd. Om eleverna redan kan programmera behoéver inte lararen lara ut
programmering till dem utan programmeringen kan da direkt borja anvandas som ett verktyg for
problemldsning och da uppfylla programmerings syfte enligt kursplanen. Om lararen ar bekvam
med ett sprak och eleverna ar bekvama med ett annat sprak sa kan lararen lata eleverna
anvanda det sprak de vill eftersom fokuset inte bor ligga pa sjalva programmeringen utan fokus
bér ligga pa matematiken och problemet som ska l6sas. Sjalva programmeringen kanske ligger
pa en lagre niva an vad eleverna ar vana vid, men da programmeringen inte ar fokuset under
matematiklektionerna bér detta inte vara ett problem.

Programmering ar i dagslaget inte obligatoriskt for varken natur eller teknik. Generellt sa laser
dock teknikprogrammet oftare programmering &n natur. Som visas i tema grundkurs i
programmering efterfragar lararna en grundkurs i programmering for alla elever som ska
programmera i matematiken. Eftersom det finns en kurs (programmering 1) s behdvs inte en
ny kurs inféras, men det kravs en férandring i programplanerna fér natur och teknik dar
programmering 1 I&ggs in som obligatorisk. | programmering 1 I&r sig eleverna grunderna i
programmering och om denna kurs skulle inféras som obligatorisk for alla som |laser c-sparet i
matematik skulle det underlatta for matematiklararna avsevart. Att alla elever skulle l1asa en kurs
i programmering ar i likhet med hur England har gjort dar alla elever laser amnet “Computing”
(Heintz et al, 2017; The royal society, 2017)

5.1.2. Tid

Om matematiklararna behdver lara ut grunderna inom programmering for att kunna anvanda det
till problemldsning gar det at ytterligare planeringstid och lektionstid. Denna tidsbrist &r en av de
stora utmaningarna som namns i resultatet och som ocksa beskrivs som ett problem av Humble
et al. (2019) och Ekberg & Gao (2018). Som visas i temat tidsbrist tycker lararna att kurserna
redan innan implementeringen hade mycket innehall som skulle hinnas med och att da lagga till
programmering utan att ta bort nagot goér att kursernas innehall blir svarare att hinna med. Om
elevernas kunskaper ar bristfalliga sa att programmering maste laras ut under lektionstid i
matematikdmnet sa tycker lararna att kurserna behdver utdkas tidsmassigt. Nagot som skolorna
hade kunnat gbéra dessa forsta ar efter férandringen pa kursplanen ar att tid skulle avsatts till att
lararna fick lara ut programmering till eleverna och tid for att planera for lektionerna dar
programmering skulle inga.

For att en larare ska kunna lara ut programmering sa behover lararen specifik utbildning och
motivationen att lara sig om dagens snabbt fortskridande teknik. Om lararen inte har denna
utbildning sa kan det paverka elevernas larande negativt. (Mannila et al, 2014. Gal-Ezer &
Hazzan, 2010. Dagiene & Stupuriené, 2016) Dessa utbildningar tar aven de tid och det kan vara
sa att utbildningarna ligger utanfor arbetstid vilket problematiserar det hela.

Nationella proven ar nagot som lyftes upp under intervjuerna. | dagslaget sa ingar inte
programmering i nationella provet, vilket innebar att programmering ibland kan prioriteras bort.
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Detta eftersom nationella provet ska vaga tyngre sedan Igy11 och lararna vill fokusera pa att
lara ut det som eleverna kommer ha nytta av for att klara de nationella proven. Det finns en
tydlig motsattning i lararnas vilja att lara ut allt i kursplanen och att fokusera pa de nationella
provens innehall. Om programmering skulle inga i de nationella proven skulle den har
motsattningen minskas eller inte finnas alls.

5.1.3. Kursplaner

| kursplanen for matematik pa gymnasiet star det att programmering ska anvandas for
probleml6sning. Det star dock inte pa vilket satt eller hur mycket. Som visas i tema kursplaner
efterfragar lararna tydligare riktlinjer om vilken typ av programmering, vilket sprak, hur mycket
och vad malet &r med programmeringen. Heintz et al. (2017) skriver att otydliga kursplaner kan
vara bra i borjan da detta ger mer frihet for |araren. Detta ar nagot som de intervjuade lararna i
denna studie inte haller med om da resultatet visar att lararna tycker att kursplanen har for
svaga riktlinjer och ar icke-konkret.

Om man jamfér vad det star om programmering jamfort med vad det star om andra digitala
verktyg i kursplanen sa star det inte detaljerat hur varken programmering eller andra digitala
verktyg ska anvandas i undervisningen. Trots det sa har lararna anvant digitala verktyg som
Geogebra och Desmos redan innan implementeringen. Med detta i atanke sa kanske inte
kursplanen ar den plats dar anvandandet av verktygen ska beskrivas pa ett detaljerat satt. En
stor skillnad mellan program som Geogebra och ren programkod ar att Geogebra ar mer intuitiv
och anvandarvanligt, vilket lararna beskriver som att startstrackan ar mycket kortare. Detta
tillsammans med att programmering ar nagonting nytt fér lararna och eleverna ar det som bidrar
till att tydligare riktlinjer efterfragas. Sa istallet for att uppdatera kursplanerna att ha tydligare
riktlinjer sa ar nog det som behdvs konkreta exempel pa hur programmeringen kan anvandas i
undervisningen sa att lararna kan bygga upp en likadan grund som de idag har i Geogebra.

Denna upplevda otydlighet i kursplaner hos lararna i denna studie samt att de inte tidigare ar
utbildade i programmering tyder pa en osakerhet i amnet. Eftersom utbildningarna som lararna
har gatt infér implementeringen har anvant python sa verkar det finnas en tendens hos lararna
att automatiskt valja detta programmeringssprak. Nagot som vore bra ar att lararna fick underlag
for flera olika typer av programmering sa att lararen kan goéra val baserat pa den elevgrupp som
undervisas. Genom att ha en bredare forstaelse for programmering som begrepp kan vissa av
de belysta problemen underlattas. Istallet for att fokusera mycket pa koden kan fokus skifta till
sjalva arbetssattet och programmeringens strategier. Exempelvis kan det ha varit battre att
anvanda scratch eller excel for att I16sa problem inom matematiken da dessa inte kraver att
eleverna skriver kod, speciellt nu i bérjan av implementeringen da elevernas férkunskaper ar
bristfalliga.
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5.2. Mojligheter

Ekberg & Gao (2018) skriver att lararna i deras studie har en backup-plan ifall tekniken strular,
eftersom tilltron till tekniken inte finns hos dessa larare. Speciellt de aldre lararna ar mindre
benagna att anvanda teknik i sin undervisning. Tvartemot detta visar resultatet i denna studie att
aven om lararna ser programmering som problematiskt moment sa har de en generell positiv
syn pa teknik och digitala verktyg och garna anvander dessa i sin undervisning. Program som
Geogebra och Desmos anvands och har anvants flitigt aven innan implementeringen av
programmering. En stor férdel med program som dessa ar att de kan géra matematiken mindre
abstrakt da eleverna till exempel kan rita upp grafer och genom att andra koefficienter i en
funktion se hur grafen férandras.

Programmering ger eleverna mojligheter att I6sa problem som ar svara att I6sa pa andra satt.
Exempelvis uppgiften att hitta de 1000 férsta primtalen tar lang tid att I6sa fér hand och ar ratt
meningslds, medan det ar en ypperlig uppgift for en elev att I6sa med hjalp av programmering.
Detta exempel ar hamtat ur en av intervjuerna och lararen tryckte da extra pa att det kravs
relevanta uppgifter dar programmering kdnns som Iampligt och optimalt verktyg for att 16sa
problemet. Okade krav pa komplex problemldsning &r ndgot som programmeringen har
mojlighet att I6sa. Psycharis och Kallia (2017) skriver att programmering bidrar till flera positiva
aspekter for eleverna, dar problemlésning ar en av dessa.

Det finns mycket material om programmering online (Humble et al., 2019). Lararna efterfragar
dock mer konkreta exempel pa hur programmering kan anvandas i matematiken samt ett forum
dar diskussioner med andra larare kan hallas. Eftersom implementeringen skedde nyligen sa
kan det drdja innan det finns mycket material online om programmering i matematiken men ett
diskussionsforum har potentialen att snabbare formedla mer vardaglig inspiration.

Att eleverna som laser natur och teknik pa gymnasiet far mojlighet att anvéanda programmering i
matematiken ar nagot som kommer hjalpa dem om de valjer att studera vidare pa en teknisk
hoégskola da programmering ingar i nastan alla civilingenjérsprogram. | temat férbereda
eleverna fér vidare studier beskriver lararna det positiva med att foérbereda eleverna for
kommande studier. Programmering och problemlésning ar en central egenskap hos ingenjorer
(CDIO, 2011), vilket tyder pa att lararnas vision om att férbereda sina elever ar valgrundad.
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5.3. Strategier

| Finland s& skedde implementeringen stegvis vilket gjorde att kunskapsglappet inte finns pa
samma satt som det finns har i Sverige (Skolvarlden, 2015). Att implementera stegvis innebar
att endast de elever som hade lart sig programmering fran arskurserna under har
programmering i sina kursplaner och de elever som inte har last programmering i arskurserna
under gar vidare med sin gamla kursplan. Med Finlands implementeringsstrategi forhindrar
problemet som visas i tema elevernas kunskaper inom programmering dar lararna i denna
studie upplever att eleverna inte har med sig grundkunskaper i programmering fran
grundskolan.

| England har de ett separat amne dar programmering och datorkunskaper ska laras ut. Detta ar
likt amnet “datorkunskap” som fanns pa gymnasiet innan Igy11. Att ha en kurs pa gymnasiet dar
programmering lars ut namns som énskvart av de lararna i denna studie eftersom eleverna da
skulle fa en grund i programmering sa att de bade kan mer och att matematiklektionerna kan
fokusera pa att lara sig matematik istéllet for att lektionstid ska ga at att lara sig programmering.

Skolverket har erbjudit utbildning och erbjuder fortfarande kurser i tre steg. Under intervjuerna
namndes det att skolverket hade anordnat traffar, men dessa utbildningar namns ej. Lararna
tyckte att det ar otydligt vad som férvantas med anvandandet av programmering i matematiken
och nagot som hade behdvts infér implementeringen ar att skolverket skulle haft tydligare
riktlinjer som eventuellt hade férmedlats pa deras utbildningar.

Skolorna som lararna i studien arbetar pa hade valt att lagga upp sina utbildningar inom
programmering pa olika satt. Larare som hade erfarenhet inom programmering ar en stor resurs
som anvandes som utbildare pa nagra av de skolorna dar de intervjuade lararna arbetar pa.
Oavsett vilken typ av programmeringsutbildning som lararna i denna studie hade fatt sa kdnde
de att kompetensutbildningar med mer konkreta exempel pa hur de som larare kan anvanda
programmeringen i matematiken var nagot som efterfrdgades. Om utbildning hade skett sa
skedde den infor eller under lasaret 2018/2019 och har detta Iasar upphort. Med 6kade krav pa
digital kompetens hos lararna samt ett samhalle som blir mer och mer digitaliserat behdver
larare ha tillgang till en kompetensutveckling som de efterfragar. Idag ar sa inte fallet och for att
skolan ska kunna utvecklas i samma takt som digitaliseringen kravs det att kompetensutveckling
finns och ar pa hog niva for skolans larare.
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6. Slutsats

Vilka mdéjligheter och utmaningar har gymnasielérare i matematikédmnet upplevt sedan
introduktionen av programmering pé programmen naturvetenskapligt- och tekniskt
program?

Lararna i denna studie har upplevt mer utmaningar an méjligheter med inférandet av
programmering i matematiken. Det stdrsta problemet ar att eleverna inte har grundkunskaper i
programmering med sig fran grundskolan vilket i sin tur innebar att lararna maste lagga ner
planerings- och lektionstid pa att lara ut programmering till eleverna.

Lararna i denna studie ser generellt digitala verktyg som nagonting bra, men de verktyg som de
anvander mest (till exempel Geogebra) har kortare startstracka an ren kodning vilket gor att de
inte behdver lagga massa lektionstid pa att lara eleverna verktyget.

Vilka strategier fér implementering och undervisning av programmering i
matematikdmnet har anvénts?

Lararna i denna studie har fatt olika typer av utbildningar infér implementeringen av
programmering i matematiken. Nagot som lararna har saknat ar konkreta exempel pa hur
programmeringen ska anvandas i matematikdmnet. Utbildningarna har haft fokus pa att lara ut
sjalva spraket istallet for att lara ut arbetssatt och strategier inom programmering. Att
utbildningarna har lart ut python har gjort att python ar det sprak som lararna har valt att
anvanda aven om det finns andra sprak som har kortare startstrackor.

Sverige har genomfért férandringen i kursplanen annorlunda jamfért med de tva andra lander
som har jamforts i denna studie. England har lagt till ett amne, “Computing”, som ar likt amnet
datorkunskap som fanns pa svenska gymnasiet innan Igy11. Finland har gjort en stegvis
implementering vilket betyder att implementeringen skett en arskurs i taget. Detta har inneburit
att eleverna har grundkunskaper i programmering med sig till aldre arskurser och de som redan
gar i hogre arskurser férvantas inte kunna programmering utan de fortsatter pa sina
ursprungliga kursplaner.

Som det ser ut nu sa vager utmaningarna tyngre an maojligheterna med programmering i
matematiken. For att programmering i matematiken ska fungera kravs battre kunskaper hos
eleverna. Detta kan eventuellt komma att I6sas automatiskt da eleverna kommer ha med sig
mer och mer kunskaper fran grundskolan éver de kommande aren. Om problemet inte I0ser sig
automatiskt behdvs antingen programmering 1 goras obligatorisk for alla som laser c-sparet i
matematik eller att matematikkurserna dar programmering ska inga utdkas. Elevernas
forkunskaper maste aven tas i atanke nar programmering i matematiken planeras da t.ex
Python inte alltid ar det basta spraket att anvanda.
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Forberedelserna fokuserade pa att lararna skulle lara sig programmera istéallet for att lara sig
strategier for problemlésning med hjalp av programmering. Lararna maste fa fortsatt
kompetensutbildning for att kunna inkludera programmering i matematikamnet och kunna gora
olika val for hur programmeringen ska anvandas. Om det ror sig om en elevgrupp som inte har
forkunskaper inom programmering ska lararen ha fatt utbildning inom t.ex scratch eller excel for
att kunna valja det som programmeringsverktyg medans en elevgrupp som ar erfarna inom
programmering ar mer lampade att skriva kod. Oavsett vilket sprak som anvands sa for
programmeringen med sig mojligheter att 16sa uppgifter som annars vore olampliga att I16sa och
det forbereder eleverna for framtida tekniska studier.

Baserat pa ovanstaende ar mina rekommendationer att skolverket bor ta fram ett bredare
utbildningsmaterial for larare dar programmeringssprak av olika nivaer inkluderas samt att det
foljs upp hur elevernas forkunskaper utvecklas de kommande aren. Lararna maste bli bekvama
i olika former av programmering for att kunna goéra val i sin undervisning baserat pa vilken
elevgrupp som undervisas. En bredare begreppsforstaelse skulle hjalpa lararna och eleverna att
se programmering som ett verktyg istallet for ett delmoment i kurserna i matematik.

Som avslutning kommer har nagra fragor som kan hjalpa larare infor start av en matematikkurs i
c-sparet:

e Kan eleverna programmering sedan tidigare eller behdver du som larare lara ut
programmering for att kunna anvanda det for problemlésning?

e Har eleverna programmerat i matematiken tidigare?
e Vilka programmeringssprak ar du och eleverna bekvama i?
e Vilka delar av kursen kan programmering anvandas i?

e Vad for typ av uppgifter kan anvandas i denna kurs?

e Ska hela lektioner tillagnas at programmering eller ska programmering forekomma i
kortare segment?
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8. Bilagor

8.1. Intervjuguide

Bakgrundsinfo

e Ar som matematiklarare

e Andra behdrigheter

e Erfarenhet inom programmering

e Vilka mattekurser?
Lararens bild

e Hur har din undervisning férandrats?

e Vilka svarigheter har du upplevt for dig som larare?

e Finns det nagra satt du skulle vilja implementera programmering men som du inte har

gjort?
e Vidareutbildning?
o Har du gatt nagon kurs etc?
e Har du anvant nagon speciell utrustning?
o Ar det nagot du saknar?

Undervisningen
Vilket centralt innehall har du anvant programmering i?
Vilka kurser?
Har det blivit nagon skillnad i kurslitteratur?
Har du gjort nagon skillnad pa de elever som har erfarenhet inom programmering jamfort
med de som aldrig tidigare har programmerat?
e Hur kan en typisk lektion se ut?
e Jobbar eleverna enskilt eller i par/grupp?

e Har det funnits stédmaterial fran dig som larare?

o Fran skolverket eller fran annat hall?
e Vad skulle du vilja ha foér stéd?

o Vad skulle du behdva hjalp for att na langre om du skulle vilja géra mer?
e Diskussioner inom arbetslagen/skolan?
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