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Innehall: Ultraljud i kliniskt bruk 2 K:m{iml:a KAROLINSKA
« Historik
« Utveckling apparatur och visualisering

’i framtiden kommer vi mycket snabbare att kunna registrera ho bilder som samtidigt ger
tillgang till helt ny vavnadsinformation. Men for det kravs utveckling av helt nya ultraljudsgivare och mycket kraftiullare datorer an

. L] » . de vi har tillgang till i dag, hur konstigt det an later” (Kjell Lindstrom, Lund 2012)
Ultraljud i kliniskt bruk

« Exempel pa anvandningsomraden

- avbildningsmetod inom klinisk fysiologi, radiologi, obstetrik, neonatologi, urologi, ortopedi.... * E'ig'l‘_os:'_k - stBrst (istort sett alla specialiteter)

q o o 5 . * Lokalisation - for andra ingrepp

- “ekolodning”, “sonar” av en skiva eller volym av kroppen R " . N .
« Terapi varme (sjukgymnastik, HIFU)  shockvagor (ithotripsi) lakemedelsdeponering
« Separering in Vitro (separera stamceller fran infor ion)
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Ultraljudsundersékning av hjértat linsk Ekokardiografi 3% Karolinsk
/] g Il o F:!l'?‘:ﬁlela KAROLINSKA 8! ivge r:"g‘::‘l‘“" KAROLINSKA
Ekokardiografi . Lund

« Historik « Kardiolog Inge Edler (1911-2001)
FUNCL FISIRUFISEL SALLSEALS + Fysiker Helmuth Hertz (1920-1990)
o * 29 Okt 1953: forsta ekokardiogrammet

NI FOIHANILING

The Use of Ultrasonic Reflectoscope for the Continuons
Recording of the Movements of Heart Walls,

L Edler® and €. H. Hort=',
ca 1 oet. . e
A-mode ger M-mode

stod by Prck. B. Eouiv, Masch 10, 1954,
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Varfor ultraljud? % Karglinsks  KAROLINSKA Ultraljudsmaskiner och prober

b Maralinsk
Institutet -_\‘5, ralinska  KAROLINSKA

Institutet

« Utan biologiska effekter inom accepterade mekaniska och termala index (MI & TI)
+ Hog spatiell upplosning (mm;, fotoakustik pm)
+ Enastaende tidsupplosning (ms)

+ Enkel bakgrundssubtraktion i nya plattformar

« Hog global tillgénglighet

* Bedside

*+ Real-time

 Lég kostnad

< Individualiserbar

+ Upprepningsbar (longitudienella studier)......
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Karglinska  CAROLINSKA Spatiell uppldsning i Janlinda  KAROLINSKA
e

Avbildningsmetoder ok
3 ’ < Institutet

» A-mode (Amplitud) — av en strale Hiimuor e
—r1 ) « Bast: Axiell uppldsning (z) = i stralens langsriktning
» A,=2/impulsléangd <2/vaglangd — dvs max 0,5 vaglangd
« Minskar med djupabsorption och halveringsvardet
« Grans for 0,5-20 MHz = 1-10 perioder/mm

Oscilloskop

« Samre: Lateral upplésning (x-y)
« A, < 1/ stralknippets diameter
« Minskar med djupet pa sektorprobe
« 0,3-0,03 perioder/mm

* M-mode (Motion) — langsamt tidsvep

* B-mode (Brightness) ultraljudstomogram
« linjar eller sektoriell
- 2D, 3D, 4D

Obstetrik-Gynekologi 7% Karolins
v 8 WL instelr  CARQLINSKA

; 5.+ Karolinsk
\n!’l?t:lri'ﬂla KAROLINSKA

Spatiell upplésning

3-15MHz Melon

-
& ALARA - as low as resonable achievable
Coffee Bean -~
MI (Mechanical Index = P- /v f, rek <0,3)

30-80 Mz 30 micron resolution Tl (Thermal Index = Wp/W1degC, rek<0,7 -

= 4 tidsberoende (<3 neonatalt)
&£
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Brost  :odar Kamglinsk Lever 4% Karalinsk
ivge farglineks  KAROLINSKA ivge faralinka  KAROLINSKA

Peroperativt ultrajud med hogfrekvens
transducer direkt pa leverytan —
valdefinierad hepatocellular cancertumor
(HCC) - inte séllan efter virushepait.

B Janerot
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Gallvagar - Njurar linsk Urologi — transrektalt &% . xarolinsk:
gar-H £ iotute,  KAROLINSKA 8 : Jarolinka  KAROLINSKA
endorectal
=
o
Goubasg
Lithotripsi - shockvagsultraljud
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Muskel, Tumor Korolinsko  KAROLINSKA Végledning : Marolinska  [CAROLINSKA
: Institule

MUSKEL (6dem efter fotboll)

Haemangiom (kontrast)

20230117 B Janerot

Intravends infart (PVK)

Biopsi
(Skoldkartel -Thyreoidea)

20230117

7 Institutet

B Janerot
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TERAPI

7 institutet
HIFUS

Myom
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Kaiglinska K AROLINSKA
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Ogon Sobed: Marglinska
) Institutet

B Janerot

Néthinneavlossning - kan lagas med lase:

KAROLINSKA
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w: Karglinska  [KAROLINSKA

Halskarl — CarotisDuplex fogi

% linsk:
% ;"f‘qﬂi‘:"‘(‘“" KAROLINSKA
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Karglinska  [KAROLINSIA Ekokardiografi

% Narolinsk
Institutet Karglinska  KAROLINSKA

< Institutet

* dimension
* funktion

* tryck

och floden I

S¥s A VT
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Ekokardiografi

3% Karolinsk Apikal v S i
:‘\.?: farglineks  KAROLINSKA p y ,_\:7 ivclimla  KAROLINSKA

« Transthorakal (TTE)

« Transesophageal (TEE)
« Intrakardiell

« Intracoronar (IVUS)

20230117 8 Janero 23 2023-01-17 4-kammarvy 2-kammarvy 3-kammarvy 2

23 24




2023-01-17

Doppler modaliteter 3. xaisko  karoLNsKa
i

Institutet

Registrerar hastighet i stralriktningen 1D

Pulsad Doppler - PW

« Blodkroppars rérelsehastighet i bestamt blodomrade
(lag amplitud — héga frekvensshift — laga hastigheter)
« ett kristallpaket at gangen: sand — lyssna

Kontinuerlig Doppler - CW
« bl \eter langs hela !
« Sander och lyssnar kontinuerligt (hdga hastigheter)

FargDoppler - CD
+ Autokorrelationsanalys
« fargkodar blodflédets riktning (r6tt mot probe, blatt fran, grdn hog v)

Pulsad/FargvavnadsDoppler — TVI/DTI
+ Myokardiets rérelsehastighet
+ Hoga amplituder men laga frekvensskiften

20230117 25

linsk :
ediute.  CAROLINSKA
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Hur kan vénsterkammaren se ut? 4" v iinsks KAROLINSKA

)
VES Institutet

Eller sa har! T -
VL e CAROLINSKA
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Vaggrorlighet och deformation _' Karglinsks  KAROLINSKA

Institutet

| atminstone tre riktningar

« Longitudinellt $9MFLEXT:
. i ‘anjning
R.adlellt N . Forkortning
« Circumferentiellt (rotation) Skjuvning
- v
2023-01-17 5o

Lungartartryck — Pulmonell hypertension? 3. aroinska  CAROLINSKA
“9= 7 Instituted

Systoliskt PA-tryck = syst. HK-tryck = TI A P + HF-tryck (fran IVC vidd o andn.variation)

HK VK § o T Y iy

s i VF
} | HF
ex. TI AP = 4*3,4*3,4=46. 2mmHg
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Bernoulli: AP = 4v2
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Vid suboptimalinsyn... 2 wsrlivis  KAROLINSKA
W

* .... kan man anvanda kontrast
* Uppluckrade microsfarer ( ex. SonoVue, Optison) S

* Reflekterar ultraljudet
2-8 ym
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ot o Karalinsk
T fanink  KAROLINSKA
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