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Kortaste texten
Den sjalvklara giriga algoritmen placerar orden pa raderna uppifran och ned och byter rad forst
nér ett ord inte far plats pa samma rad.

TextPacking({w, ..., wy,},len) =
if n = 0 then return 0
line + 1
POS — wy
for i + 2 ton do
if pos + 1 + w; > len then
line < line + 1
POS +— w;
else pos <+ pos + 1 + w;
return line

For att bevisa att en girig algoritm &r optimal brukar man antingen visa att algoritmen i varje ldge
ligger fore varje optimal algoritm (se beviset for att girig intervallschemaliiggning dr optimalt i
avsnitt 4.1 i Kleinberg-Tardos) eller visa att varje optimal 16sning kan transformeras till den giriga
16sningen (se beviset for att Kruskals och Prims algoritmer ger optimala spannande trad i avsnitt
4.5 i Kleinberg-Tardos eller foreldsningsanteckningarna till foreldsning 12). Badda metoderna kan
anvindas for att visa att girig textpackning ar optimal. Lat oss genomf6éra den andra metoden.

Om n = 0 returnerar algoritmen 0 vilket &r optimalt.

Anta att Uy ar en optimal 16sning (dvs utplacering av ord pa optimalt antal rader) som
Gverensstdmmer med algoritmens utplacering av dom k férsta orden. Anta att ord k 4+ 1 i Uy har
placerats pa rad ry med borjan i position py medan algoritmen placerat ordet pa rad r4 med
borjan i position p 4. Eftersom foregaende ord placerades pa samma sitt sd vet vi att rpy > ra (for
om ord k + 1 hade fatt plats p4 samma rad som ord k s hade algoritmen gjort det) och att om
ru =14 si ar py > pa (for algoritmen har placerat ord k + 1 sa langt till vinster som mojligt pa
raden).

Om ry = ra och py > pa sa kan vi skjuta ordet till vénster sa att det borjar pa p4. Denna
modifierade Uy ar da fortfarande en optimal 16sning eftersom antalet rader inte &ndrats och inga
ord 6verlappar pa grund av forskjutningen.

Om ry > ra sd maste ry = ra+1 (for det kan aldrig vara optimalt att ha en tom rad i texten).
I s4 fall kan vi flytta upp ord k + 1 till rad r 4 med start i position p4, for ordet fick uppenbarligen
plats dér. Denna modifierade Uy &r da fortfarande en optimal 16sning eftersom antalet raderinte
kan ha okat och inga ord 6verlappar pa grund av omplaceringen.

Pa detta sitt kan vi alltsa alltid modifiera Uy, till en 16sning Uyy1, alltséd en optimal 16sning
som Overensstdmmer med algoritmens utplacering av dom k + 1 forsta orden.

Med induktion 6ver k fran 0 till n s& kommer vi fram till att algoritmens utplacering av orden
maste vara optimal med avseende pa antalet rader.

Tidskomplexiteten dr O(n) eftersom algoritmen bara innehéller en enda slinga och den gar
n — 1 varv dér varje varv tar konstant tid med enhetskostnad.



