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Probabilistiska algoritmer

Algoritmer som anvander slump.

Exempel: quicksort med slump
function RANDOMQUICKSORT(v [i..j])
if i < j then
x < v[random(i, j)]
m < Partition(v[i..jl, %)
RANDOMQUICKSORT(v[i..m-1])
RANDOMQUICKSORT (v [m+1. . j])

Analys: (Beviset skippat)

® Med sannolikhet > 1 — % tar RANDOMQUICKSORT tid O(nlog n),
for varje konstant k.

Las Vegas-algoritm - Probabilistisk algoritm som alltid svarar ratt, men
kan ta olika ldng tid pa sig
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Exempel: MAX3CNFSAT

Givet en mangd {c¢;}7_; med klausuler ver booleska variabler xi, ..., Xm,
hitta en variabeltilldelning som satisfierar s3 manga klausuler som majligt.
function RANDOMMAX3CNFSAT({c})
for i < to m do
\ xj <— RANDOM(O, 1)

return {x;}
Analys:
® Tid: O(n)
* P[c; inte satisfierad] = 5 - 3 - 5 = &

® Y — antal satisfierade platser

® E[Y] = n- Plc satisfierad] = n(1 — 3) = In
® = approximerar MAX3CNFSAT inom %
Monte Carlo-algoritm - Probabilistisk algoritm som alltid gar snabbt,
men som bara ibland ger bra resultat
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Slumpeliminering

Gor en probabilistisk algoritm deterministisk genom att arbeta bort
slumpen.

Metod 1: Prova alla utfall

® Om k slumpbitar behdvs i en algoritm finns det 2K méjliga utfall.

® Testa alla dessa och plocka det bastal

® Problem: Tar ldng tid om k &r stort
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Slumpeliminering

Metod 2: Betingade vantevarden
® Berdkna E[Y|x1 = 0] och E[Y|x; = 1]
® Vilj det varde pd x; som ger storst betingat vantevarde
® Fortsatt pa samma satt med resterande x;

® Problem: Betingade vantevardena kan vara svara att berakna

Fler metoder finns!

Gar det alltid att slumpeliminera en probabilistisk polynomisk algoritm till
en deterministisk polynomisk algoritm?
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