Lappskrivning Laboration 2
Grundliggande numeriska metoder SF1514/18/19
2016-10-05 15.15-16.15.

Max antal podng &r 10. Gransen for godként dr 6 poéng.
Skriv svaren pa detta papper.
1 Icke-linjar ekvation

I denna sektion definieras

1. (1p) Pa vardera rad i tabellen nedan, fyll i den bokstav som narmast motsvarar det antal itera-
tioner som kriivs for konvergens till |ex| < 1070 for roten niira z = —2.5, diir ey, #r felet efter
k iterationer. Antag att startgissning zo = —2.5 anvinds fér Newtons metod och fixpunkts-
metoden g(x), samt startintervall [—2.5, —2.25] for bisektionsmetoden.

Metod k

Bisektionsmetoden

Newtons metod

Fixpunktsmetoden
A 4 D. 35
B. 10 E. 52
C. 17 F. Konvergerar ej.

2. (1p) Grafen av f(x) visas i figur



[JA. [JB.  [Jc  [JD

3. (1p) Bisektionsmetoden for f(z) = 0 konvergerar ej till roten x = 1 eftersom:
[ ]1¢'(z)] > 11 punkten z = 1.
[ ]1f'(z)| > 1i punkten z = 1.

D f(z) ej byter tecken.
D Metoden ar illa konditionerad.

4. (1p) De tva tabellerna nedan visar |eg|/|er_1| och |ex|/|ex—1|? for nagra viirden pa k, dér k ar
antalet iterationer vid 16sning av f(z) = 0 med startgissning z¢ = 1.25.



(A) (B)

ko lexl/ler—1l  lexl/lex—1/> ko lerl/lex—1] lexl/lex—1/>
1 0.039087 0.15635 1 0.53818 2.1527
2 0.0016326 0.16707 2 0.52136 3.875
3 2.6174-1076 0.16406 3 0.51139 7.2903

Ange korrekt alternativ:

[ ] (A) dr Newtons metod och konvergerar kvadratiskt for denna rot. (B) &r fixpunkts-
metoden och konvergerar linjdrt for denna rot.

[ ](A) & Newtons metod, och den konvergerar linjirt for denna rot. (B) &r fixpunkts-
metoden, och den konvergerar kvadratiskt for denna rot.

[ ] (A) &r fixpunktsmetoden, och den konvergerar kvadratiskt for denna rot. (B) &r
Newtons metod, och den konvergerar linjdrt for denna rot.

[ ](A) &r fixpunktsmetoden, och den konvergerar linjirt for denna rot. (B) &r Newtons
metod, och den konvergerar kvadratiskt for denna rot.

2 Interpolation

I denna sektion ar funktionen

given.

5. (1p) Vid interpolation av funktionen f(x) ger polynom av hogt gradtal ett stort fel. Varfor?

[ ] Avrundningsfel vid beréikning av polynomet.
[ ] Vandermondematrisen ér illa konditionerad.
[ ] Runges fenomen gér att polynomet oscillerar mycket vid dndpunkterna.

[ ] Hogre ordningens termer har olika tecken vilket ger cancellationsfel.

6. (1p) Figuren visar tre interpolerande funktioner for f(x) i 7 jaimnt férdelade punkter pa inter-
vallet [—2,2]. Ange korrekt alternativ:



[ ]A: interpl, B: spline, C: poly- [ ]A: polynom av grad 6, B: spline,

nom av grad 6. C: interpl.

D A: interpl, B: polynom av grad [ ] A: spline, B: polynom av grad
6, C: spline. 6, C: interpl.

[ ] A: polynom av grad 6, B: D A: spline, B: interpi, C: poly-
interpl, C: spline. nom av grad 6.

7. (1p) Vid styckvis linjar interpolation kan man vid en férdubbling av antalet interpolationspunk-
ter forvinta sig att felet fordndras ungefir med en faktor

(12 [Ji4  [J18  []1/16

3 Integration

I denna sektion &r integralen

5
I = /esinxd:p
0

given.

8. (1p) Pa vardera rad i tabellen nedan, fyll i den bokstav som nérmast motsvarar raden av absoluta
fel som erhalls for vid berdkning av integralen I. I tabellen betecknar I, det virde som erhalls
med n punkter pa intervallet [0, 5] for respektive metod.



Metod ‘jll *I’ ‘j21 *I’ ‘I:ll *I’

Trapetsmetoden

Simpsons metod

0.090579, 0.04529, 0.022645

0.018582, 0.0046431, 0.0011606
0.0010184, 0.0001273, 1.5913-10°
1.8703-107°, 3.2565-1076, 2.681-1077

o QW

9. (1p) Koden nedan beréknar integralen I med hjélp av:

= 11;

= linspace(0,5,n);
x(2)-x(1);

= 0(x) exp(sin(x));

H B X B
I

H
1]
o

for i = 1:n
I = I+h*xf(x(i));

I = I-h/2*f(0)-h/2%f(5);

D Mittpunktsmetoden.
D Trapetsmetoden.

[ ] Simpsons metod.
[ ] Booles metod.

10. (1p) Mittpunktsformeln for integralen I ger felserien:

[T — 1| |lo—1I| |l —1I | Iso — 1|
0.009296 0.002322 0.00058032 0.00014507

I tabellen betecknar I, det virde som erhélls med mittpunktsformeln med n punkter pa
intervallet [0, 5]. Metodens konvergensordning kan skattas till:

v L2 s[4



