LEKTION, VECKA 4

PROBLEM 1

Berdkna i ett cylindriskt koordinatsystem:

(a) gma’[,o2 sin g+ zsmgoj
P
()  div(e,)
(©)  div(e,)
(d) div(pcosgoép+psin¢)é¢+z2éz)

(e) rot( A(p)

PROBLEM 2

Berdkna i ett sfariskt koordinatsystem:

(a)  grad (rz)

(b) grad ( c052 9)
-

(¢) div (7)

(d)  rot (r2 sin 0, +cos e, )



PROBLEM 3
Berikna: H é{p x ndS med
5

X +y +zi =1
n-e.<0
S§:9x>0

y>0

z>0

PROBLEM 4

(a) Visa att foljande integral ar oberoende av integrationsvagen:
of1. 1.
j —e +———e, |-dr.
P\ r rsin @
P och Q ar definierade enligt

P:(r,@,(p):(l i ”)

272
T 3x
(r0,0)=|3,—,—
0:(r.0.9) ( J 2)
Vagen ar sadan att den ej skar planet gp=r eller z-axeln.

(b) Finn linjeintegralens varde.

PROBLEM 5

Betrakta féljande vektorfalt:

A= %(cos 20¢,—sin20¢,)

B

(a) Berdkna rotA

(b) Berakna divA

(c) Har faltet potential? Motivera ditt svar och finn en potential om det ar moijligt.

PROBLEM 6

Berdkna Vzé(p dar é{/)ér en basvektor i cylindriska koordinater.

Anvénd féljande samband :Vzé(p = grad(div(éw))—rot(roté(p) :



SVAR

PROBLEM 1
SVAR:
(a): (2psingofzSir2up]ép+(pcos¢+zcozs¢)éw+5iﬂé__
P P P
1
(b): —
Yol
(o): 0
(d): 2cos@+cos@p+2z=3cosp+2z
1.
(e): —e,
P
PROBLEM 2
SVAR:
(a): 2r
2cosf . sind .
(b): ———e ——¢,
r r
(o): 3
(d): COSQCOS(D e — cosp e, —rcosde,
rsiné r
PROBLEM 3
1. 1. 7#°.
5 X__ +_ z
SVAR: 27 278
PROBLEM 4
SVAR: 3+ m
PROBLEM 5
SVAR:
(a) 0
cos 360
(b) o
r'siné
sin 26
(c) = +c
¢ 22
PROBLEM 6
1 .
SVAR: ——¢,

yo)



