LEKTION, VECKA 5

PROBLEM 1

Visa med nablarakning:

(a) (B-V)(p4)=4(B-V$)+4(B-V)4
(b) (B-V)(4xB)=-Bx(B-V)4+Ax(B-V)B
PROBLEM 2
Visa att:
(@) Vr=¢, 7 =xe +ye +ze
(b) V.r=3 kom ihag: 0 ’ * och 7 =re,
() VxF=0 r=[rl
PROBLEM 3

Visa med index rakning att:

@ V-(7xVg)=0
® V-(VyxVg)=0

PROBLEM 4

Visa att (@ och b ir konstanta vektorer)

PROBLEM 5

Visa att (med indexrakning eller nablarakning):
Vx(FxV@)+V(r-Vo)=rV’¢-V¢



PROBLEM 6

Betrakta vektorfiltet A = wpé, (i cylidriska koordinater) och sfaren S (radie R och centrum i origo).
Visa att
fh, A x dS = —2nR3we,

PROBLEM 7
Betrakta vektorfiltet A = —wzéy + wyeé, och kurvan L. L dr en ellips som ligger i xy-planet med
centrum i origo, radier a och b och som genoml6ps i negativ led runt z-axeln.
Visa att:
$ A x dF = mabwé,
PROBLEM 8

Det elektriska féltet £ har den skalédra potentialen ® och det magnetiska filtet B har vektorpotentailen
A.
Man kan visa att

[[[E-Bav =0
’
om nagot av foljande villkor géller pa den slutna ytan S som omger volymen V:
(a) o(r) = ¢, = konstant.

(b) E &r parallel med normalen 7 overallt p& S.
(¢) B ar vinkelrat mot 7 overallt pa S.

Bevisa dessa pastdenden
PROBLEM 9

Betrakta ytan S och vektorn ¥. Ytan S ar en sfar med radie R = 1 och centrum i punkten b och
vektorn ¥ ar konstant.
Visa att:

$,[dS x (7 x )] = 37v



