LEKTION, VECKA 1

PROBLEM 1

Berdkna foljande produkter (med é,, é, och é basvektorer i ett sfariskt koordinatsytem och &,
éy, é, basvektorer i ett Kartesiskt koordinatstem)

(@ e e,
(b) é.-e,

(© &-(e,+2¢))

PROBLEM 2

Berdkna i ett cylindriskt koordinatsystem féljande integraler
1
(a) J-pcos pe,dp
0

(b) jpcos pe,do
0

PROBLEM 3

Rita foljande skalarfaltet

(@) ¢p=z

(b) p=x+y

(C) ¢ — x2 _ y2
PROBLEM 4

Berdkna gradienten av skalarfaltet f(x,y,z) = e*In(2)

PROBLEM 5

Berdkna 6kningen langs riktning (-1,-1,-1) i punkten P: (1,1,1) (i kartesiska koordinater) av féljande
sklarfalt:

fy.2)=\x +y +2

_(x2+yz_zz)

fx,y,z)=e



PROBLEM 6

Berikna en parameterisering ¥ = 7(u,v) avytan x? —2y? — 2z = 0.

PROBLEM 7

Betrakta ytan av problem 6. Berdkna:
(a) normalen till ytan i punkten P:(2,1,1)
(b) tangent planet | punkten P:(2,1,1)

For att berdkna normalen, anvand tva olika metoder:
__or _or

n= ou O0v

= gradienten

PROBLEM 8

Elektrostatiska potentialen V definieras av E = —gradV, var E ir elektriskafiltet. Kraften F p& en
laddning q i ett elektriskaféltet E &r F = gE. |vilken riktning ska réra sig en laddning q som ligger
i punkt x=1,y=-2,z=1 om elektrostatiska potentialen & V = 1/r (med r avstandet fran origo)?
Berdkna riktningen i ett Kartesiskt koordinatsystem. Sen, uttryck resultaten i ett sfariskt koordinat

system.
Vi kommer att studera i Kapitel 10 en enklare metod for att 16sa uppgiften.

PROBLEM 9

Rita pa xy-planet féljande vektorfalt (i Kartesiska koordinater):

(a) (v, x)

(b) (xy)/N2

(c) (x,-y)

(d) (y,0)
PROBLEM 10

En elektrisk strom / gar i en cirkular spole. Spolen har radien ro, den har centrum i origo, och ligger i
planet z=0.
Biot-Savarts lag lyder:

- _/"01 d?x(?—?)
B(r)_ 472__.‘ |?_7|3

L
dar dl’ &r ett infinitesimalt langdelement langs spolen (kurvan L), ¥ &r en vektor fran origo till dl’,
7 ar positionsvektorn (fran origo till punkten dar vi vill berakna B). Berdkna magnetfiltet B langs
z-axeln.



