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Uppgifter till Seminarium 5

Se kursens canvassida for information om hur seminarierna fungerar och vad du forvintas
gora infor och under seminarierna.

Seminariet borjar med ett prov. Uppgiften kommer att handla om att berdkna egenvirdena
och egenvektorerna av en matris.

Sjélva seminariet handlar om att diskutera f6ljande uppgifter.

Uppgift 1. Forklara med hjilp av egenskaperna hos determinanter varfor det for kvadra-
tiska matriser, A, i allménhet giller att det(AT A) = (det(A))? och anviind sedan detta
for att beriikna det(AT A) i specialfallet nir
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Uppgift 2. Lat
—11 9 6
A=|-8 6 2
—6 6 7

(a) Visa, utan att berdkna det karakteristiska polynomet, att A = 1 &r ett egenvirde
till A.

(b) Bestdm samtliga egenvirden och motsvarander egenvektorer till A.

(c) Bestim en diagonalmatris D och en matris P sidana att A = PDP™!,

Uppgift 3. Lat

2 2 2
A=|-2 0 =2
0 -2 0

(a) Bestam alla (reella) egenviarden och motsvarande egenvektorer till A. Tips: ett
av egenvirdena dr A = 2.

(b) Bestiim alla egenviirden och motsvarande egenvektorer till A2,

(c) Hitta en diagonalmatris D och en matris P sidana att A> = PDP!,
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0
(d) Anvind detta for att berikna A [1].
0

Uppgift 4. Lat L vara linjen som ges av ekvationen 42 — 3y = 0. Lat S: R* — R?
vara spegling om denna linje, och 1at P: R? — R? vara projektionen pé denna linje.

(a) Avgor, geometrisk utan berdkningar om det finns nollskilda vektorer & sadan att

i) S(@)=1-2 ) P@)=1-2Z i) SX)=-1-Z iv) P@) =0-7.

(b) Visa att om du har en nollskild vektor Z som satisfierar 1), ii), iii) eller iv), da vill
alla punkt pa linjen genom origo och & ocksa satisfiera 1), ii), iii) eller respektivt
v).

(c) Bestdm standardmatriserna till S och P, och bestdm deras karakteristiska poly-
nom: Om A dr en 2 X 2-matris, da &r det karakteristiska polynomet till A lika
med det(A - [ — A), ddr A dr en variabel, och [ dr identitetsmatrisen.

(d) Bestdm nollstillen till de tva polynom du hittade ovan.

(e) For varje nollstille \y du hittade till det karakteristiska polynomet till avbild-
ningen S, bestidm alla vektorer Z sddan att S(Z) = \oZ.

(f) For varje nollstille A\g du hittade till det karakteristiska polynomet till avbild-
ningen P, bestdm alla vektorer & sddan att P(Z) = \o7.

ANNAT

Har dr nagra andra moment som dr viktiga och intressanta att diskutera.

e Vilka metoder finns det for att berdkna determinanter? Vad dr deras for- och
nackdelar?

e Vad ir den geometriska tolkningen av egenvektorer till en linjdr avbildning? Till
exempel till egenvérdena O eller 1?

e Varfor dr egenvektorer till olika egenvérden linjéart oberoende?

e Aren n x n-matris diagonaliserbar om den har n olika egenviirden? Ar det ett
nodvindigt villkor?



