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Forord

0.1. Vad handlar kursen om och vad ska vi liara oss

Detta material® ska varken ersitta eller komplettera kursboken. Syftet
med kompendiet &r att titta ndrmare pa de mest fundamentala och enkla
delarna i kursboken utan en stor midngd beskrivande text, formler och
satser.

Jag har darfor valt att vara fdordig i beskrivandet av det material som
presenteras hir, da jag utgdr ifrdn att lasaren har:

(1) Tagit del av materialet i boken.
(2) Deltagit vid foreldsningar.
(3) Ovat pa en del av uppgifter.

I korthet dr denna kurs en fortsdttning pa Envariabelanalys och den
innehéller kursen foljande moment

Funktioner av flera variabler samt vektorviarda funktioner.
Gransvarde i olika riktningar (samt kontinuitet)

Derivering i olika riktningar

Integration i planet och rymden (area, volym, massa)
Tilampningar: optimeringsproblem, flodesberdkningar, arbete, ...

IMaterialet som foljer ar delvis baserad pé Lars Filipssons foreldsningar samt mina
egna. Gustav Brage har hjdlpt med att skriva in tentamensuppgifterna. Tack er bada.
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Forkunskaper

Kursen flervariabelanalys bygger pa en del kunskaper och begrepp
fran tidigare kurser SF1624 Algebra och geometri och SF1625 Envariabel-
analys. En forutsittning for lyckad studiegang for denna kurs ar att man
har motsvarande kunskaper och &r rétt fortrogen med begreppen, defi-
nitioner och satser. Man ska dven kunna hantera en del djupare moment
som deriveringar och integration samt att ha en bra intuition for geometrisk
tankande. Foljande moment fran tidigare kurser ska repeteras av studenten
innan kursen startar.

0.2. Linjdr Algebra (en dversikt)

0.2.1. Moment fran Algebra och geometri som man ska beharska ir.

Begreppen vektor, matris, determinant, linjar avbildning, defini-
tion och tolkningar

e Begreppet invers: definition, tolkning, rdkning och anvandning
e Elementéra rakningar med vektorer, matriser och determinanter
e Skaldarprodukt, vektorprodukt, trippelprodukt, rdkning och an-

vandning, geometri

e Linjer och plan, losning av linjdra ekvationssystem
e Begreppen linjart beroende / linjart oberoende, rakning och an-

vandning

e Begreppen bas och dimension, basbyte
e Egenvirden och egenvektorer, definition, tolkning och anvdndning
e Diagonalisering av kvadratiska former

0.2.2. Euklidisk geometri i R": De euklidiska? rummen R". (I de flesta
fallen ar n < 3)

Standardbas: Boken anvénder i, j, k,
Lampligare for tavelpresentation dr ey, ey, e3, ...
Punkter i R", x = (xq,x2,--*,xp)

2Varfor kallas det euklidiska? Vad finns det fér annat rum som inte &r euklidiska?
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FORKUNSKAPER

2 > 2 2 2
Avstand [|P2P1]l = y(x2 — x1)2 + (y2 — v1)% + (z2 — 1)
Skaldrprodukt v-u=viuy +vous + - + v4uy

Norm/Langd/Absolutbelopp |lul| = \/u% US4+t U
Ortogonalitet v-u =0

Kryssprodukt (vektorprodukt)
Linjer och plan

0.3. Envariabel Analys (en 6versikt)

0.3.1. Moment frdn Envariabelanalys som man ska beharska ar.

e Begreppen funktion, definitionsmangd, vardemangd
e Begreppen gransvirde, kontinuitet, derivata och integral, defini-

tioner och tolkningar

Potenslagar, loglagar, trigformler mm elementdra samband och
rakningar

Derivation av envariabelfunktioner, inklusive produkt-, kvot- och
kedjeregeln

Integration av envariabelfunktioner, inklusive variabelsubstitution
och partiell integration

Taylors formel i en variabel, inklusive specialfallet linjar approxi-
mation

Max och min av envariabelfunktioner

Tillimpningar och anvandningar av derivator och integraler
Andragradskurvorna cirkel, ellips, hyperbel, parabel

Losning av linjdra ordindra differentialekvationer med konstanta
koefficienter
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