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Valkomna till avsnittet Investeringskalkylering halsar
Sven Dahlstrom (email svenda@kth.se)



Vad ar en investering?

Definition

Kapitalanvandning som far
betalningskonsekvenser under
manga ar. Kan vara medellang

fran 3 ar till upp mot lang tid
typ 20 eller 25 eller 30 ar.

Bakgrund i ett foretag kan vara

Ska vi utoka var kapacitet?
Vilken maskin ska vi kopa?
Nar ska vi byta ut maskinen?
Ska vi anvanda mer IT st6d?

Ska vi ta upp en ny produkt i vart
utbud och 6ka produktion?

Ska vi kopa eller hyra utrustningen?

Typer av investeringar

* Ersattningsinvesteringar

* Expansionsinvesteringar

* Rationaliseringsinvesteringar
* Intaktshojande investeringar
* Miljéinvesteringar

« Ovriga

* |nvesteringar gors i
— materiella anlaggningar
— finansiella tillgangar
— immateriella tillgdngar



Vara modeller fér bedémningar

e Bikupa (4 minuter)

e Vilka investeringar gor vi under en livstid som
privatpersoner ?

e Hur forbereder vi oss som privatpersoner innan
vi genomfor de/dom investeringarna ?



Finansiella investeringar exempel pa modeller

Aktiemarknaden

> Gordons formel

Po= Summan av alla de framtida fria kassaflodena
anda in i evigheten.

D = Prognos pa nasta ars fria kassaflode, det som ar
kvar i pengar och kan ges som utdelning till
aktiedagarna.

k = Kapitalkostnad, beraknas som genomsnitt mellan
avkastningskrav fran dgare, t ex 10 % och ranta pa
banklan t ex 4 %, blir da i genomsnitt 6 %

g = Tillvaxttal, kan vara BNP tillvaxten i tex. Sverige.

Ett rimligt tal kan vara mellan 2 och 3 %. Har tanker
man tillvaxten i framtida ars fria kassafloden, darav att
Po blir ett varde "evigt”.

Optionsmarknaden

* Black Scholes modell (svar matematik)

Modellen anvander foljande 5 komponenter:
a) Den underliggande tillgangens pris just nu.

b) Det forutbestamda priset pa slutdagen.
c) Den underliggande tillgangens volatilitet.
d) Den riskfria rantan.

e) Den kvarvarande tiden till slutdagen.
Modellen bygger pa antaganden bl a:

Den underliggande tillgdngens avkastning
ar normalfordelad (klockformad).



Vara modeller for berakningar

® Ett foretag som bedriver kommersiell verksamhet inom typ
Maskin, Bygg, Data, Kemi...

e Foretaget behdver genomfdora en investering i t ex maskin(er),
lyftanordning(ar), utrustning, fordon eller annat.

e Foretaget anvander en kalkylranta for att ta hansyn till
avkastningskrav fran foretagets agare och anvander en bestamd
tid for investeringens ekonomiska livslangd (t ex 5 eller 10 ar).

e Foretaget har gjort en specifikation och har priser pa
investeringen fran en (eller flera) tankbara leverantorer.

e Foretaget kan gora realistiska prognoser for betalningsstrommar
(in- och utbetalningar) under investeringens livstid.



Vara modeller fér bedémningar

e Bikupa (4 minuter)

e Vad menas med ekonomisk livslangd for en
investering ?

e Vad menas med teknisk livslangd for en
investering ?



Vara modeller for berakningar

e Arliga inbetalningar bestdms utifran erfarenheter som
foretagets medarbetare har fran bland annat tidigare utférda
investeringsberakningar.

e Arliga inbetalningar ar inbetalningar fran kunder med avdrag
for foretagets arliga utbetalningar for investeringens
driftskostnader.

® nasta sida beskriver oversiktligt hur en process i ett foretag
kan se ut for att komma i mal med ett investeringsbeslut.



|deal arbetsprocess vid
Investeringskalkylering

® Inventering av investeringsbehov, hamta information fran
tidigare rapporter, ta fram en kravspecifikation med typ
funktionskrav, satta mal for vad investeringen ska kunna uppna
ekonomiskt, fa svar pa forfragan hos tankbara leverantorer.

e Utfora berakningar (investeringskalkyler) som visar [6nsamhet
och vid olika investeringsalternativ rangordnar dessa.

e Forbereda finansiering av investeringen genom nyemission
hos dgarna och/eller ansoka om banklan.

e Gora kanslighetsanalyser for investeringsalternativ som
forordas i en rapport.

e Foredra rapporten for foretagets beslutande arbetsgrupp.

e Vid beslut, genomféra upphandling och implementera
investeringen.



Vara modeller for berakningar

e Bikupa (4 minuter)
e Varfor ar det olika penningvarde olika ar ?

e Hur beraknar foretagen sin kalkylranta ?



Vara modeller for berakningar
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Nominellt 100 kronor, kopkraft efter ett ar med 2 % inflation
ar ca 98 kronor, nominellt fortfarande 100 kronor



Vara modeller for berakningar

e Kalkylranta i ett foretag ar den
omrakningsfaktor man anvander i olika
investeringskalkyler for att rakna om
betalningsstrommar i framtiden till ett varde nu.

e Synonymer ar avkastningskrav fran agare,
diskonteringsfaktor samt omrakningsfaktor.

e Forenklat ar det

e Inflation (2 %) + krav pa forrantning (1 %) +
riskpremie (7 %) =10 %



Tidslinjen vid investeringskalkylering

Varje stapel i modellen motsvarar ett ars betalningsstrommar,
todr ar 2020, t: ar ar 2021 osv.

Forloppet inleds med att foretaget gor en investering,
stapel G visar de Utbetalningar som gors for att fa tillgang

till investeringen.
Staplarna a ar de
Inbetalningar som
foretaget far med hjalp

>

Inbetalningar

av investeringen. 7\
n=>5 ar ar ekonomisk
livslangd for just denna
Investering.

Utbetalningar
@

<




Grundbegrepp investeringskalkyler

G: Grundinvestering
— Utbetalning ar 0
a: Inbetalningsoverskott

— Inbetalningar | (ofta pris x
volym) minus utbetalningar U
(t.ex. I6ner, el, material)
under aren i drift

R: Restvarde

— Forsaljning pa begagnad
marknad (skrotvarde)

n: Ekonomisk livslangd

— Ej teknisk livslangd

r: Kalkylranta

— Krav pa forrantning + inflation

>

Inbetalningar

Utbetalningar
()]

<

+ riskpremie

Alla betalningar anses intraffa vid arsskiftena (31/12)




Grundbegrepp investeringskalkyler

e Bikupa (4 minuter)

e Tank Er att Ni vunnit pa triss 20 000 kronor per
manad i 20 ar. Svenska spel erbjuder Er att fa
pengarna direkt med en kalkylranta pa 2 %,

hur mycket pengar blir det i sa fall som en
engangssumma ?




Vara modeller for berakningar

e Vi lar oss anvanda rantetabeller som hjalp for att rakna om
framtida betalningsstrommar till ett varde nu.

e Pa foljande sidor gar vi igenom rantetabeller A, B, C och D.

® Senare ska vi anvanda dessa for att kunna gora olika
investeringskalkyler.



Sid 306. Tabell A sid 470: Slutvardefaktor

(1+7)"

Tabell A: Slutvarde

A (1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10 % 1% 12% 13% 14 % 15% 16 % 17 % 18 % 20 % 22 % 24 % 26 % 28% 30 %
1 |1,0100 |1,0200 (1,0300 |1,0400 |1,0500 |1,0600 (1,0700 |1,0800 |1,0900 |1,1000 [1,1100 |[1,7200 | 1,1300 | 1,140 1,1500 | [1,1600 | 1,700 | 1,800 | 1,2000 | 1,2200 | 1,2400 | 1,2600 | 1,2800 | 1,3000
2 [1,0201 |1,0404 |1,0609 |1,0816 (1,025 |1,1236 |1,1449 |1,1664 |[1,1881 |1,2100 |1,2321 |1,2544 | 1,2769 | 1,2994 | 1,3225 | |1,3456 | 1,3689 | 1,3924 | 1,4400 | 1,4884 | 1,5376 | 1,5876 | 1,6384 | 1,6900
3 [1,0303 (1,0612 |1,0927 |1,1249 |1,1576 (1,910 |1,2250 |1,2597 |1,2950 |1,3310 [1,3676 |1,4049 | 1,4429 | 1,481§ | 1,5209 | |1,5609 | 1,6016 | 1,6430| 1,7280 | 1,8158 | 1,9066 | 2,0004| 2,0972 | 2,970
4 (1,0406 |1,0824 |11255 |1,1699 [1,2155 |1,2625 |1,3108 |1,3605 (14116 |1.4641 |1,5181 |1,5735 | 1,6305| 1,6890 | 1,7490 | |1,8106 | 1,8739 | 1,9388 | 2,0736 | 2,2153 | 2,3642 | 2,5205| 2,6844 | 28561
5 |1,0510 [1,1041 (11593 |1,2167 |1,2763 |1,3382 [1,4026 |1,4693 [1,5386 |1,6105 |1,6851 |1,7623 | 1,8424 | 1,925 2,0114 | 121003 | 21924 | 2,2878 | 2,4883 | 2,7027 | 2,9316 | 3,1758 | 3,4360 | 3,7129
6 [1,0615 |1,1262 |1,1941 |1,2653 [1,3401 |1,4185 |1,5007 |1,5869 (1,6771 |1,7716 |1,8704 |1,9738 | 2,0820| 2,950 | 2,3131 | |2,4364 | 2,5652 | 2,6996 | 2,9860 | 3,2973 | 3,6352 | 4,0015 | 4,3980 | 4,8268
7 11,0721 [1,1487 [1,2299 |1,3159 |1,4071 |1,5036 [1,6058 [1,7138 |[1,8280 |1,9487 |2,0762 |2,2107 | 2,3526| 2,502% | 2,6600| (2,8262 | 3,0012 | 3,1855 | 3,5832 | 4,0227 | 4,5077 | 50419 | 56295 | 6,2749
8 [1,0829 |11717 |1,2668 |1,3686 (14775 |1,5938 |1,7182 |1,8509 (1,9926 |2,436 |2,3045 |2,4760 | 2,6584 | 2,8524 | 3,0590 | |3,2784 | 3,5115 | 3,7589 | 4,2998 | 49077 | 55895 | 6,3528 | 72058 | 81573
9 (1,0937 |1,1951 |1,3048 |1,4233 |1,5513 [1,6895 |1,8385 |1,9990 | 21719 |2,3579 |2,5580 (2,7731 | 3,0040| 3,251 3,5179 | |3,8030 | 4,1084 | 4,4355| 51598 | 59874 | 6,9310 [ B,0045| 9,2234 [ 10,6045

10 |1,1046 |1,2190 (1,3439 |1,4802 |1,6289 |1,7908 (19672 |2,1589 |2,3674 |2,5937 |2,8394 (3,058 | 3,3946 | 3,7072 | 4,0456 | [4,4114 | 4,8068 | 52338 | 6,1917 | 73046 | 8,5944 (10,0857 (11,8059 | 13,7858

11 [1,1157  [1,2434 |1,3842 |1,5395 [1,7103 [1,8983 |2,1049 |2,3316 |2,5804 |2,8531 [3,1518 |[3,4785 | 3,8359 | 4,226 51173 | 5,6240 | 61759 | 7,4301 | 8,9117 (10,6571 [12,7080|15,1116 (17,9216

12 |1,1268 |1,2682 [1,4258 |1,6010 |1,7959 |2,0122 (2,2522 |2,5182 |2,8127 |3,1384 |3,4985 (3,8960 | 4,3345 | 4,81{9 | 53503 | [5)9360 | 6,5801 | 72876 (89161 |10,8722 (13,2148 (16,0120 19,3428 | 23,2981
3 [T T38T [ 172936 [T, 4085 | 1,005T | 1,B850 (Z,1329 [ 23098 [ 27196 |3,0658 |3,4523 |3,8833 [4,3635 | 4,86980 3,431\ ‘2,8858 7,6987 | 8,5994 10,6993 (13,2641 (16,3863 20,1752 | 24,7588 | 30,2875

14 11,1495 |1,3195 (1,5126 |1,7317 |1,9799 |2,2609 (2,5785 |2,9372 |3,3417 |3,7975 (4,3104 (4,8871 | 55348 | 6,2613 | 70757 | 79875 | 9,0075 | 10,1472 (12,8392 |16,1822 (20,3191 (25,4207 (31,6913 |39,3738

15 [1,1610 |1,3459 |1,5580 |1,8009 (2,0789 |2,3966 |2,7590 |3,1722 |3,6425 |4,1772 |4,7846 |54736 | 6,2543 | 71379 | 8,1371 | 9,2655|10,5387 | 11,9737 |15,4070 (19,7423 |25,1956 |32,0301 | 40,5648 | 51,1859

16 |1,1726 |(1,3728 |1,6047 |1,8730 |2,1829 |2,5404 |2,9522 |3,4259 | 3,9703 |4,5950 | 53109 |6,1304 | 70673 | 8,1372 | 9,3576 | 10,7480 (12,3303 | 14,1290 | 18,4884 | 24,0856 | 31,2426 | 40,3579 | 51,9230 | 66,5417

17 (11843 [1,4002 |1,6528 |1,9479 |2,2920 [2,6928 |3,1588 |3,7000 |4,3276 |5,0545 [5,8951 |6,8660 | 79861 | 9,2765 10,7613 | 12,4677 | 14,4265 (16,6722 | 22,1861 | 29,3844 | 38,7408 | 50,8510 | 66,4614 | 86,5042

18 |1,1961 |1,4282 (1,7024 |2,0258 |2,4066 |2,8543 (3,3799 |3,9960 |4,7171 |5,5599 |6,5436 |7,6900 | 9,0243 | 10,5752 | 12,3755 | 14,4625 | 16,8790 | 19,6733 | 26,6233 | 35,8490 (48,0386 (64,0722 | 85,0706

19 [1,2081 |[1,4568 |1,7535 |2,1068 |2,5270 [3,0256 |3,6165 |4,3157 |51417 |6,1159 |(7,2633 [8,6128 [10,1974 | 12,0557 | 14,2318 | 16,7765 (19,7484 | 23,2144 | 31,9480 | 43,7358 [59,5679 | 80,7310

20 |1,2202 (1,4859 |1,8061 |2,1911 |2,6533 |3,2071 |3,8697 |4,6610 |56044 (6,7275 |8,0623 |9,6463 | 11,5231 13,7435 | 16,3665 | 19,4608 | 23,1056 | 27,3930 | 38,3376 | 53,3576 |73,8641

Slutvardet av 250 kr efter 12 ar nar rantan dr 15% blir 250 x 5,350 = 1 337,50 kr
Med formel: 250(1 + 0,15)12 = 250 x 1,1512 = 250 x 5,350 = 1 337,50 kr

Berakning med denna formel benamns ocksa réanta-pa-ranta-berakning




Sid 307. Tabell B sid 471: Nuvardefaktor

Tabell B: Nuvarde

(1+7r)"

I

Ar |19% 2% 3% 4% 50 6 % 7% 8 % 9% 10 % 1 % 12 % 13% 14 % 15 % 6% 17 % 18 % 20 % 22 % 24 % 26 % 28% 30%
1 10,9901 | 0,9804 | 0,9709 | 0,9615 | 0,9524 | 0,9434 | 0,9346 | 0,9259 | 0,9174 | 0,9091 | 0,9009 | 0,8929 | 0,8850 | 0,8772| | 0,8696 |({,B621 |0,8547 |0,8475 | 0,8333 |0,8197 |0,8065 |0,7937 |0,7813 |0,7692
2 |09803 09612 |0,9426 | 0,9246 | 0,9070 | 0,8900 | 0,8734 | 0,8573 | 0,8417 | 0,8264 |0,8116 | 0,7972 | 0,7831 |0,7695| | 0,7561 |0,7432 |0,7305 |0,7182 |0,6944 |0,6719 |0,6504 |[0,6299 |0,6104 |0,59N7
3 10,9706 |0,9423 | 0,9151 | 0,8890 | 0,8638 | 0,8396 | 0,8163 | 0,7938 (0,7722 | 0,7513 | 0,7312 | 0,7118 | 0,6931 | 0,6750( | 0,6575 | (,6407 |0,6244 | 0,6086 | 0,5787 |0,5507 |0,5245 |0,4999 | 0,4768 | 0,4552
4 109610 |0,9238 | 0,8885 |0,8548 |0,8227 |0,7921 | 0,7629 | 0,7350 | 0,7084 | 0,6830 |0,6587 |0,6355 | 0,6133 |0,5921||0,5718 | (5523 |0,5337 [ 0,5158 |0,4823 |0,4514 |[0,4230 |0,3968 |0,3725 |0,3501
5 |0,9515 |0,9057 | 0,8626 | 0,8219 | 0,7835 | 0,7473 | 0,7130 | 0,6806 | 0,6499 | 0,6209 | 0,5935 | 05674 | 0,5428 | 0,5194 | Q=422 \C,4761 0,4561 | 0,4371 |0,4019 |0,3700 |0,3411 |0,3149 |0,2910 | 0,2693
6 |0,9420 |0,8880 |0,8375 |0,7903 | 0,7462 | 0,7050 | 0,6663 | 0,6302 |0,5963 | 0,5645 | 0,5346 | 0,5066 | 0,4803 |0,4{56| | 0,4323 E}4104 0,3898 | 0,3704 |0,3349 [0,3033 |[0,2751 |0,2499 |0,2274 |0,2072

U327 [O8706 [ UBT3T [ U7599 [ U7 107 [ U651 [U6227 [ USRI (U5 U [UST3Z [UABT7 [ U4523 04257 [0,399% &,3538 0,3332 | 0,3139 |0,2791 |0,2486 |0,2218 [0,1983 | 01776 |0,1594
8 |09235 |0,8535|0,7894 (0,7307 |0,6768 | 0,6274 | 0,5820 | 0,5403 | 0,5019 | 0,4665 | 0,4339 | 0,4039 | 0,3762 |0,3506 |0,3269 |0,3050 |0,2848 | 0,2660 [0,2326 |0,2038 |[0,1789 |0,1574 |0,1388 |01226
9 10,9143 |0,8368 | 0,7664 |0,7026 | 0,6446 |0,5919 | 0,5439 | 0,5002 | 0,4604 | 0,4241 | 0,3909 | 0,3606 | 0,3329 |0,3075 | 0,2843 |0,2630 [0,2434 | 0,2255 |0,1938 |0,1670 |0,1443 [0,1249 |0,1084 | 0,0943

10 | 0,9053 |0,8203 |0,7441 |0,6756 |0,6139 |0,5584 | 0,5083 | 0,4632 |0,4224 | 0,3855 | 0,3522 | 0,3220 | 0,2946 |0,2697 | 0,2472 |0,2267 |0,2080 | 0,911 |0,1615 |0,1369 |0,1164 |0,0992 |0,0847 |0,0725

1 [0,8963 |0,8043 |0,7224 |0,6496 | 0,5847 |0,5268 [ 0,4751 |0,4289 | 0,3875 |0,3505 |0,3173 |0,2875 | 0,2607 |0,2366 |0,2149 |0,1954 |0,1778 [0,1619 [0,1346 |[0,1122 |[0,0938 |0,0787 |0,0662 | 0,0558

12 | 0,8874 |0,7885 |0,7014 |0,6246 | 0,5568 |0,4970 [0,4440 [ 0,3971 |0,3555 |0,3186 |0,2858 |0,2567 |0,2307 [0,2076 |0,1869 |0,1685 |0,1520 [0,1372 (01122 |0,0920 |[0,0757 |0,0625 |0,0517 |[0,0429

13 |0,8787 |0,7730 |0,6810 |0,6006 |0,5303 |0,4688 [ 0,4150 | 0,3677 |0,3262 | 0,2897 |0,2575 |0,2292 | 0,2042 [0,1821 | 0,1625 |0,1452 |0,1299 |[0,1163 |[0,0935 |0,0754 |[0,0610 |0,0496 |0,0404 |0,0330

14 | 0,8700 |0,7579 |0,6611 |0,5775 |0,5051 | 0,4423 | 0,3878 |0,3405 | 0,2992 | 0,2633 |0,2320 | 0,2046 | 0,807 |0,1597 | 0,413 |0,1252 | 0,110 |0,0985 |0,0779 |0,0618 |0,0492 |0,0393 [0,0316 |0,0254

15 |0,8613 [0,7430 |0,6419 |0,5553 | 0,4810 | 0,4173 |0,3624 | 0,3152 | 0,2745 |0,2394 |0,2090 | 0,1827 |0,1599 |0,1401 |0,1229 |0,1079 |0,0949 |0,0835 |0,0649 |0,0507 |0,0397 |0,0312 |0,0247 |0,0195
16 | 0,8528 | 0,7284 | 0,6232 | 0,5339 | 0,4581 | 0,3936 | 0,3387 | 0,2919 | 0,2519 | 0,2176 | 0,1883 | 0,1631 | 0,1415 | 0,1229 |0,1069 |0,0930 |0,0811 | 0,0708 | 0,0541 |0,0415 |0,0320 |0,0248 |0,0193 | 0,0150

17 | 0,8444 | 0,7142 | 0,6050 | 0,5134 | 0,4363 | 0,3714 | 0,3166 | 0,2703 | 0,2311 | 0,978 |0,1696 |0,1456 | 0,1252 |0,1078 | 0,0929 | 0,0802 | 0,0693 | 0,0600 |0,0451 |0,0340 |0,0258 |0,00197 |0,0150 |0,0116

18 | 0,8360 | 0,7002 | 0,5874 |0,4936 | 04155 | 0,3503 | 0,2959 | 0,2502 | 0,2120 | 0,799 | 0,528 |0,1300 | 0,1108 |0,0946 | 0,0808 | 0,0691 |0,0592 | 0,0508 |0,0376 |0,0279 |0,0208 |0,0156 |0,0118 |0,0089

19 | 0,8277 |0,6864 | 05703 |0,4746 |0,3957 | 0,3305 | 0,2765 | 0,2317 | 0,1945 | 0,635 01377 |0,1161 |0,0981 |0,0829 |0,0703 |0,0596 |0,0506 |0,0431 |0,0313 |0,0229 |0,0168 |0,0124 |0,0092 |0,0068

20 | 0,8195 | 0,6730 | 0,5537 | 0,4564 | 0,3769 | 0,3118 | 0,2584 | 0,2145 | 0,1784 | 0,1486 | 0,1240 | 0,1037 | 0,0868 | 0,0728 | 0,0611 |0,0514 |0,0433 | 0,0365 | 0,0261 |0,0187 |(0,0135 |0,0098 | 0,0072 |0,0053

Nuvardet av 650 kr som sker om 6 ar nar rantan ar 15% blir 650 x 0,4323 = 281 kr

Med formel: 650(1 + 0,15)% = 650 x 1,15 = 650 x 0,4323 = 281 kr

Berakning med denna formel benamns ocksa diskontering. Vardet kallas ibland

kapitalvarde




Sid 307. Tabell C sid 472: Nuvardesummefaktor

Tabell C: Summa r

uvarde

1 —(1+7)™"

i
3

Ar (1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 0% |11% [12% 13% | 14%| [ 15% [|16% | 17% | 18% | 20% | 22% 2% | 26% | 28% | 30%
1 | 0,9901 | 0,9804( 0,9709 0,9615| 0,9524( 0,9434| 0,9346| 0,9259 | 0,9174 (0,9091 | 0,9009 | 0,8929 | 0,8850 | 0,8772 | 0,8696 |[0,8621 | 0,8547 [0,8475 [0,8333 [0,8197 |[0,8065 [0,7937 |0,7813 |0,7692
2 | 1,9704 | 1,9416| 1,9135  1,8861| 1,8594| 1,8334| 1,8080 | 1,7833 | 1,7591 | 1,7355 [1,7125 | 1,6901 | 16681 |1,6467 |1,6257 |[1,6052 | 1,5852 |1,5656 |1,5278 [1,4915 | 14568 |1,4235 [1,3916 |1,3600
3 | 2,9410 | 2,8839( 2,8286( 2,7751 | 2,7232( 2,6730| 2,6243 | 2,5771 | 2,5313 (2,4869 | 2,4437 |24018 | 2,3612 |2,3214 |2,2832 |[2,2459 | 2,2096 |2,1743 | 2,065 |[2,0422 |[1,9813 |1,9234 | 1,8684 |1,8161
4 | 3,9020 ( 3,8077( 3,7171 | 3,6299| 3,5460( 3,4651| 3,3872| 3,121 (3,2397 |3,1699 (31024 (3,0373 | 29745 |2,9137 |2,8550 |[2,7982 |2,7432 |2,6901 |2,5887 (24936 24043 (23202 [2,2410 |2,1662
5 | 48534 | 4,7135| 4,5797 | 4,4518| 4,3295| 4,2124 | 4,1002 | 3,9927 | 3,8897 | 3,7908 | 3,6959 | 3,6048 [ 3 5172 |3,4331 [3,3522 [[3,2743 |3,1993 (31272 [2,9906 |2,8636 |2,7454 |2,6351 |2,5320 |2,4356
6 | 57955 56014 | 54172 | 5,2421 | 50757 | 4,9173 | 4,7665 | 4,6229 |4,4859 | 4,3553 |4,2305 [4,1114 |3,9975 |3,8887 |3,7845 |[3,6847 |3,5892 |3.4976 [3,3255 [31669 |3,0205 | 28850 |2,7594 |2,6427
7 | 67282 6,4720| 6,2303| 6,0021 | 57864 | 55824 | 5,3893| 52064 | 50330 | 4,8684 [4,7122 [4,5638 [ 44226 |4 288 M 0386 |3,9224 38115 |3,6046 |3,4155 |3,2423 |3,0833 |2,9370 |28021
8 | 76517 | 7,3255( 7,0197 | 6,7327 | 6,4632( 6,2098 | 5,9713 | 57466 |5,5348 [5,3349 [ 51461 [4,9676 | 47988 4,638‘\ 4,4873 |14, :36 |4,2072 |4,0776 |3,8372 [3,6193 [3,4212 (32407 [3,0758 |29247
9 B.5660 | 8,T6ZZ | 7,786T | 74353 71078 | 6,801/ | 6,51572 | 6,2469 [5,9957 [5,7590 [5,53/0 [5,3282 51317 49464 |47796 | 4,6065 | 4,4506 | 4,3030 |4,0310 3,7863 3,5655 3,3657 | 3,1842 3,0190
10 | 9,4713 | 8,9826| 8,5302| 8,1109 | 7,7217 | 7,3601 | 7,0236 | 6,7101 | 6,4177 |6,1446 |5,8892 |5,6502 |5 4262 |5,2161 [5,0188 |4,8332 |4,6586 |4,4941 41925 |3,9232 |3,6819 |3,4648 |3,2689 [3,0915
11 [10,3676 | 9,7868| 9,2526 | 8,7605 | 8,3064 | 7,8869 | 74987 (71390 |6,8052 | 6,4951 | 6,2065 |5,9377 |5,6869 |5,4527 [5,2337 |5,0286 |4,8364 |4,6560 |4,3271 [4,0354 |[3,7757 |3,5435 |3,3351 |3,1473
12 11,2551 [10,5753 ] 9,9540] 9,3851 | 8,8633| 8,3838| 7,9427 | 7,5361 | 71607 (6,8137 (6,4924 |6,1944 |509176 |56603 [5,4206 [51971 |4,9884 |4,7932 |4,4392 [41274 |3,8514 |3,6059 |3,3868 |3,1903
13 12,1337 (11,3484 (10,6350| 9,9856| 9,3936 | 8,8527 | 8,3577|7,9038 | 74860 |7,0034 |6,7499 |6,4235 51218 |5.8424 |5,5831 |5,3423 |51183 [4,9005 |4,5327 |4,2028 |39124 |3,6555 |3,4272 |3,2233
14 [13,0037 |12,1062 11,2961 (10,5631 | 9,8986 | 9,2950 | 8,7455 | 8,2442 |7,7862 |7,3667 |6,9819 |6,6282 | 6,3025 | 6,0021 |5,7245 |5,4675 | 52293 | 50081 |4,6106 |4,2646 |3,9616 |3,6949 |3,4587 |3,2487
15 |13,8651 |12,8493 (11,9379 |11,1184 (10,3797  9,7122  9,1079 | 8,5595 |8,0607 |7,6061 71909 (6,8109 |¢,4624 |61422 |5,8474 |5,5755 | 53242 [50016 |4,6755 |43152 [4,0013 |3,7261 |3.4834 |3,2682
16 (14,7179 |13,5777 12,5611 (11,6523 |10,8378 (10,1059 | 9,4466|8,8514 | 8,3126 |7,8237 | 7,3792 | 6,9740 | 6,6039 | 6,2651 |5,9542 | 5,6685 | 5,4053 | 51624 | 4,7296 |4,3567 |4,0333 [3,7509 |3,5026 |3,2832
17 15,5623 14,2919 (13,1661 |12,1657 | 11,2741 | 10,4773 | 9,7632| 91216 [8,5436 | 8,0216 |7,5488 [7,1196 |6,7291 |6,3729 | 6,0472 | 57487 | 54746 |5,2223 | 4,7746 |4,3908 |4,0591 |3,7705 | 3,5177 | 3,2948
18 16,3983 |14,9920|13,7535|12,6593|11,6896 | 10,8276 | 10,0591 9,3719 | 8,7556 | 8,2014 | 7,7016 |7,2497 |6 8399 | 64674 |6,1280 |5.8178 |5.5330 52732 |4,8122 |4187 | 40799 | 37861 |35294 |3,3037
19 |17,2260 (15,6785 [14,3238 13,1339 12,0853 |11,1581 10,3356 | 9,6036 [8,9501 |8,3649 |7,8393 |7,3658 |6,9380 |6,5504 | 6,1982 | 58775 | 55845 |5,3162 [4,8435 |4,4415 [4,0967 |3,7985 | 3,5386 |3,3105
20 |18,0456 16,3514 |14,8775 (13,5903 |12,4622|11,4699 10,5940 | 9,8181 | 9,1285 | 8,5136 |7,9633 |7,4694 | 70248 |6,6231 |6,2593 |5,9288 | 56278 |53527 |4,8696 |4,4603 |4,1103 |3,8083 |3,5458 |3,3158

0,15

Nuvardet av arliga inbetalningsoverskott pa 1 250 kr under 8 ar nar rantan ar 15% blir
1250 x 4,4873 = 5 609 kr

Nuvardesummefaktor: 1 - (1 +0,15)% = 4,4873. Nuvardet = 1250 x 4,4873 = 5 609 kr




Sid 307. Tabell C sid 473: Annuitetsfaktor

Tabell D: Annuitet

7

1 — (1 +7)"

Ar (1% 2% (3%  |4% [5% (6% [7% |8% |9% [10% [19% [12% | 13% | 14% [[T5% [116% | 17% | 18% | 20% | 22% | 24% | 26% | 28% | 30%
1 |1,0100 [1,0200 |1,0300 | 1,0400 | 1,0500 | 1,0600 |1,0700 | 1,0800 | 1,0900 | 1,7000 | 1,1100 | 1,1200 | 1,1300 |1,1400|| 1,1500 | 11600 |1,1700 [1,1800 |1,2000 |1,2200 |1,2400 |1,2600 |1,2800 | 1,3000
2 10,5075 [0,5150 | 0,5226 |0,5302 [0,5378 | 0,5454 | 0,5531 |0,5608 | 0,5685 |0,5762 | 0,5839 | 0,5917 | 0,5995 | 0,6073|]0,6151 |,6230 | 0,6308 | 0,6387 |0,6545 |0,6705 |0,6864 |0,7025 |0,7186 |0,7348
3 [0,3400 |0,3468 [0,3535 | 0,3603 | 0,3672 | 0,3741 | 0,3811 | 0,3880 | 0,3951 | 0,4021 0,4092 | 0,4163 | 0,4235 |0,4307||0,4380 | ,4453 |0,4526 |0,4599 |0,4747 |0,4897 |0,5047 |0,55199 |0,5352 |0,5506
4 [0,2563 |0,2626 |0,2690 | 0,2755 |0,2820 [0,2886 |0,2952 | 0,3019 | 0,3087 |0,3155 |0,3223 | 0,3292 | 0,3362 | 0,3432|| 0,3503 | 43574 |0,3645 |0,3717 |0,3863 | 04010 |0,4159 |0,4310 |0,4462 |0,4616
5 10,2060 [0,2122 |0,2184 |0,2246 |0,2310 [0,2374 | 0,2439 | 0,2505 |0,2571 |0,2638 | 0,2706 | 0,2774 |0,2843 | 0,2913[]0,2983 | 0,3054 |0,3126 |0,3198 |0,3344 |0,3492 |0,3642 |0,3795 |0,3949 |0,4106
6 (071725 |0,1785 (01846 [0,1908 | 0,1970 |0,2034 |0,2098 | 0,2163 | 0,2229 | 0,2296 | 0,2364 | 0,2432 | 0,2502 |0,2572| | 0,2642 | (2714 |0,2786 [0,2859 |0,3007 | 03158 |0,3311 |0,3466 |0,3624 |0,3784
7 01486 |01545 01605 |0,1666 | 01728 |0,1791 |0,1856 |0,1921 | 0,987 |0,2054 [0,2122 |0,2191 |0,2261 [0,2332]| 0,2404 | (2476 |0,2549 |0,2624 |0,2774 |0,2928 |0,3084 |0,3243 |03405 |0,3569
8 10,1307 [01365 |0,1425 |0,1485 [0,1547 [0,1610 | 0,675 |0,1740 |0,1807 |0,1874 |0,1943 |0,2013 |0,2084 |0,2156]0,2229 |0,2302 | 0,2377 |0,2452 |0,2606 |0,2763 |0,2923 |0,3086 |0,3251 |0,3419
9 (01167 |0,1225 (01284 [0,1345 | 0,1407 |0,1470 |0,1535 |0,1601 | 0,1668 | 0,1736 |0,1806 |0,1877 | 01949 |0,2022||0,2096 |(,2171 |0,2247 |0,2324 |0,2481 |0,2641 |0,2805 |0,2971 [0,3140 [0,3312
10 [01056 [01113 [0,1172 |0,1233 |0,1295 [0,1359 |01424 |0,1490 |0,1558 |0,1627 |0,1698 |0,1770 |0,1843 |0,1917 || 0,1993 | (2069 |0,2147 |0,2225 |0,2385 |0,2549 |0,2716 |0,2886 |0,3059 |0,3235
11 [0,0965 [0,1022 [0,1081 |0,1141 |0,1204 [0,1268 |0,1334 | 0,1401 |0,1469 |0,1540 [0,1611 |0,1684 |0,1758 [0,1834|]0,1911 | (1989 [0,2068 [0,2148 [0,2311 |0,2478 |0,2649 |0,2822 |0,2998 |0,3177
12 | 0,0888 [0,0946 |0,1005 |0,1066 [0,1128 |0,1193 |0,1259 | 0,1327 |0,1397 |0,1468 | 0,1540 | 0,1614 |[0,1690 |0,1767 ||0,1845 |,1924 |0,2005 | 0,2086 |0,2253 |0,2423 |0,2596 |0,2773 |0,2953 |0,3135
13 [0,0824 |0,0881 [0,0940 |0,1001 |0,1065 0,130 [0,1197 |0,1265 |0,1336 |0,1408 [0,1482 | 0,1557 |0,1634 [0,1712 (0,791 | (1872 [0,1954 |0,2037 |0,2206 |0,2379 |0,2556 |0,2736 [0,2918 |[0,3102
14 | 00769 |0,0826 |0,0885 |0,0947 [0,1010 [0,1076 |0,1143 |0,1213 |0,1284 [0,1357 |0,1432 | 0,1509 |0,1587 |0,1666|]0,1747 |1,1829 |0,1912 |0,1997 |0,2169 |0,2345 |0,2524 |0,2706 |0,2891 |0,3078
15 [0,0721 [0,0778 [0,0838 |0,0899 |0,0963 [0,1030 [0,1098 |0,1168 |0,1241 [0,1315 [0,1391 |0,1468 |0,1547 |0,1628]0,1710 | 1794 [01878 [0,1964 [0,2139 |0,2317 |0,2499 |0,2684 |0,2871 |0,3060
16 | 0,0679 |0,0737 | 0,0796 |0,0858 [0,0923 | 0,0990 | 0,1059 | 0,1130 |0,1203 |0,1278 | 0,1355 | 0,1434 | 0,1514 |0,1596|0,1679 | 0,1764 |0,1850 |0,1937 |0,2114 |0,2295 |0,2479 |0,2666 |0,2855 | 0,3046
17 | 0,0643 | 0,0700 | 0,0760 |0,0822 | 0,0887 | 0,0954 | 0,1024 | 0,1096 | 0,1170 | 0,1247 | 01325 | 0,1405 | 0,1486 |0,1569| | 0,1654 [@,1740 |0,1827 | 01915 |0,2094 |0,2278 |0,2464 |0,2652 |0,2843 |0,3035
18 | 0,0610 |0,0667 | 0,0727 |0,0790 [0,0855 |0,0924 | 0,0994 | 0,1067 |0,1142 [0,1219 |0,1298 | 0,1379 | 0,1462 |0,1546(]0,1632 | ¢,1719 | 0,807 |0,1896 |0,2078 |0,2263 |0,2451 |0,2641 |0,2833 | 0,3027
19 | 0,0581 | 0,0638 | 0,0698 [0,0761 | 0,0827 | 0,0896 | 0,0968 | 0,1041 | 0,117 | 0,1195 |0,1276 [ 0,1358 | 0,1441 [0,1527 | Letets~l0,1701 |0,1791 |0,1881 |0,2065 |0,2251 |0,2441 |0,2633 |0,2826 |0,3021
20 | 0,0554 |0,0612 |0,0672 | 0,0736 |0,0802 [0,0872 |0,0944 |0,1019 |0,1095 |0,1175 |0,1256 |0,1339 |0,1424 | 0,151 || 01598 | ¢, 687 |01777 |0,1868 |0,2054 |0,2242 |0,2433 |0,2626 | 0,2820 |0,3016

Annuitetsfaktor:

0,15

1-(1+0,15)20

Annuitet kallas ocksa arskostnad, och utgor arligen lika stora kapitalkostnader

= 0,1598. Annuitet= 45 000 x 0,1598 = 7 191 kr

Annuiteten av 45 000 kr under 20 ar nar rantan ar 15% blir 45 000 x 0,1598 = 7 191 kr




Rantetabeller

e Bikupa (4 minuter)

e Artabell Bvirder=2%ochn=1ar+

ta

ta

DE

ofS

B varc

B varc

er=2%oc

er=2%oc

Nnn=2ar+

N n =3 ar samma varde

som tabell Cvardetr=2% ochn=3ar?



Nuvardemetoden
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Kapitalvirdet

= Kapirtalvirdekvot

Grundinvesteringens storlek



Nuvardemetoden

Blot blir (50 000 kr x tabell C med r =20 % och n =7 ar) — investeringen 150 000 kr =
= (50 000 x 3,6046) — 150 000 = 30 230 kronor

Plask blir (40 000 kr x tabell Cmed r=20% ochn=3ar) +
(1 000 x (tabell Cmed r=20 % och n =7 ar —tabell Cmed r =20 % och n =3 ar))

- Investering 100 000 kr = (40 000 x 2,1065) + (1 000 x (3,6046 — 2,1065)) — 100 000 =
=-14 242 kronor

Blot Plask Vat

G 150000 100000 150000
a: ar 50000 40000 90000
ar 2 50000 40000 50000
ar 3 50000 40000 10000
ar 4—7 (varje ar) 50000 1000 10000
R - — 20000

n / / /




Nuvardemetoden, fortsattning

Vat blir (90 000 x tabell Bmed r=20% och n=1 ar) + (50 000 x tabell B med r =20 %
ochn=2ar)+ (10000 x (tabell Cmed r=20 % och n =7 ar —tabell Cmed r =20 % och
n =2 ar) —investering 150 000 kr = (90 000 x 0,8333) + (50 000 x 0,6944) +

+ (10 000 x (3,6046 — 1,5278)) — 150 000 = - 19 515 kronor

| detta exempel har vi en hog kalkylranta (20 %), darfor ar det endast ett

av alternativen som har ett positivt nuvarde och nar avkastningskravet
(20 %), ja just det,

Blot Plask Vat

investeringen BIGt. G 150000 100000 150 000
a: ar 1 50000 40000 90000

ar 2 50000 40000 50000

ar 3 50000 40000 10000

ar4-7 (varjear) 50000 1000 10000

R - — 20000

n 7 7 7




Nuvardemetoden synonym med

Kapitalvardemetoden

Ger svar pa fragorna: Overstiger nuvirde av
inbetalningsdverskotten investeringens storlek ?

Uppnar investeringen vart avkastningskrav ?

Summera nuvarde av a genom att ta a * nuvardestabell C med
kalkylrantan r samt n antal ar ekonomisk livslangd, lagg till nuvarde
av restvarde R * nuvardestabell B med kalkylrantan r % samt n
antal ar ekonomisk livslangd, ar denna summa nuvarde av
inbetalningar storre an G ar investeringen lonsam och fragorna
ovan besvarade med "Ja

Rangordning av investeringsalternativ sker
med nuvardekvot = nuvarde / G,

hogst kvot ar ldnsammast nar man aven
tar hansyn till finansieringsbehovet!




Om a ir lika stort varje ar: Aterbetalningstid =

Om a dr olika stort skilda ar summeras inbetalningsoverskotten (Xa) de enskilda
aren till dess att de har blivit lika stora som grundinvesteringen (G). Aterbetal-

Pay back metoden\

G

a

ningstid dr da det antal ar det tar innan Xa = G.

Blot Plask Vat
G 150000 100000 150000
a: arl 50000 40000 90000
ar 2 50000 40000 50000
ar3 50000 40000 10000
ar 4—7 (varje ar) 50000 1000 10000
R - - 20000
n 7 7 7

Enkel att anvanda, fokus pa aterbetalningstiden
Besvarar vanlig fraga, nar har vi fatt tillbaka vara
investerade pengar nominellt ?

Gynnar kortsiktiga investeringar

Beaktar inte nar betalningar sker

(tar ej hansyn till kalkylranta)

M OO0

Bikupa 4 minuter

Vilken av dessa investeringar har
kortast aterbetalningstid nominellt
enligt Payback metoden ?



Pay back metoden

e Det visar sag att Plask ar har kortast
aterbetalningstid.

: o O
Aterbetalningstid s, =57 =3 ar

100’
Plask 40" + 40 + 40 /2

150°
Vat 90 +50° +10" ~

Aterbetalningstid =2,5ar

Aterbetalningstid 3ar

Plask ar basta alternativet enligt pay back-metoden.



Fragor och lite repetition

® Fragor pa foreldasningen onsdag 23/9 ?
® Lite repetition

e Pay back metoden (aterbetalningstid utan hansyn till
olika arliga penningvarden) ar nar arliga
inbetalningsoverskott (a) ar lika stora, antal ar =
Investering (G) / a, medan om a ar olika stora sa
raknar man sig fram till nar investerade pengar ar
aterbetalda nominellt.

e Rantetabellerna, tabell B anvands vid berakning av
nuvarde for en enstaka framtida betalning.

e tabell C anvands vid berakning av nuvarde for arligt
aterkommande framtida lika stora betalningar.



Lite repetition, fortsattning

e Nuvardemetoden = kapitalvardemetoden

e Vid lika stora a blir formeln:

e nuvarde=(axtabCn=,r=)+(RxtabBn=,r =)
darefter drar man av Investeringen (G)

e Vid olika stora a antingen tab B for varje enskilt ar
eller anvanda tabell C som vi gjorde i
rakneexempel T 20 nr 9

e tabell D anvands nar man vill dela upp ett varde
nu till lika stora delar (t ex ett annuitetslan)



Internrantemetoden

S6k den rintesats som gor kapitalvirdet = 0. Detta innebir att vi mdste prova oss seker den rinta
fram med olika i-virden si att dar nuvardet ar
noll, d.v.s.
a;-tabB+a,-abB...+a -tabB+R.tabB=G o
investeringens
Om a ir lika stort varje ar och om R = 0 da kan vi gora f6ljande berikning: férrantning

G_ tabellvirde i tabell C. Leta pa raden for n (som dr kint) upp ett motsvarande
a

virde i nigon kolumn. Motsvarande i-virde = internrintan.

Blot: G- ]5—(?,’: 3,0000. Detta varde letar vi fram i tabell C pa raden for 7 ar=n
a

Internrantan ar drygt 25 % (ligger mellan 26 % och 28 %)

Plask: Viprovar med 15 %

40" -2,283+1" - (4,16-2,283)=93,2" <100’
Vi provar med 10 %

40" . 2,487 +1" - (4,868 -2,487)=101,86" > 100"

Viprovar med 12 %
40 - 2,402+ 1" - (4,564—-2,402)=98,24" < 100’
Internrantan ligger mellan 10 och 12 %



Annuitetsmetoden

Om a ir lika stort varje ar (lis formeln vertikalt): Blot Plask Vit
a G 150000 100000 150000
— (G=R-tabB)-tabD a: ar 1 50000 40000 90 000
= Differens ar 2 50000 40000 50000
ar3 50000 40000 10 000

Om a ir olika stort skilda ar:

(a;-tabB+a,-tabB+a...a,-tabB).tabD N ar4-7 (varjean) 50 00? 1 OO? ;8 888
— (G=R-wbB) - mbD n 7 7 7
= Differens
50
Blot: 1507 -0,27742 = 41,61 /
+8,39
, Ger samma information
Plask: [40” - 2,107 + 1(3,605—-2,107)] - 0,27742 = 23,80 ..
som nuvardemetoden,
100" -0,27742= 2774 | men visar arliga belopp
-394

Bra vid jamforelser av
vat: [907-0,8333+50-0,6944 +10-(3,605-1,528)]-0,27742= 36,20 investeringar med olika

(150" -20-0,2791) 0,27742 = 40,06 | |ang livslangd, och mot

-3,86 leasing




Dagens agenda 1/10

e Fragor ?

e Kanslighetsanalys med
Rakneuppgifterna T 20 nr 18

e Kopa ellerleasa ? T 20 nr 28
e Exempel Annuitetslan

e Diskussion vad som gor att olika metoder inte
alltid visar samma alternativ som lonsammast.



Kanslighetsanalys

e \/ad hander om vi andrar storleken pa
Inbetalningsoverskotten ?

e \ad hander om vi andrar kalkylrantan ?

e \ad hander om vi andrar den ekonomiska
livslangden ?

e Tips — andra forst alltid 1 varde I taget, allt annat
lika, sedan kan kombinationsandringar goras.

e Berdkna gransvarden for a, for r, for n om det

battre illusterar risker med investeringen.



Metoder for investeringskalkylering

Matt/metod
1. Kapitalvarde (kr nu)

2. Annuitet (kr/ar)

kastning)

4. Payback-tid (ater-
betalningstid)

3. Internranta (arlig av-

Berdkningssatt
Rdkna om alla betalningar till bor-

janavar1.

Rakna om alla betalningar till
arligen aterkommande lika stora

belopp.

Bestam den rantefot som gor att

investeringens nuvarde blir noll kr.

Berakna den tid det tar att fa till-
baka satsade pengar.

Beslutsregler

Lonsam om kapitalvardet ar positivt.
Ju hogre kapitalvdrde desto battre.
Passar vid enskilda investeringar.
Lonsam om annuiteten dr positiv. Ju
hogre annuitet desto battre. Passar
vid upprepade investeringar och

da investeringsalternativ med olika
lang ekonomisk livslangd ska jam-
foras.

Lonsam om internrantan ar hogre
an kalkylrantan. Ju hégre intern-
ranta desto battre.

Lonsam om aterbetalningstiden dr
kortare dn foretagets krav pa ater-
betalningstid. Ju kortare aterbetal-

ningstid desto battre.




